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RESUMEN: La finalidad de esta Tesis doctoral es el estudio de la recuperacién de los componentes

responsables del aroma de sustancias naturales. Los concentrados arométicos son muy
utilizados actualmente en la Industria Alimentaria ya que el aroma en un factor determinante en
la eleccidn y la aceptacién del alimento por parte de los consumidores. En este sentido, los
consumidores demandan cada vez més aromas naturales, entendiendo como tales aquellos
obtenidos mediante procedimientos fisicos, enziméticos o microbiolégicos a partir de una
materia prima de origen animal o vegetal.

Varios subproductos de la industria del marisco se emplean como fuente de aromas naturales:
caparazones, pinzas, patas y demas subproductos no comestibles resultantes del
aprovechamiento de Jla carne de buey de mar, asi como los caldos de coceidn del crusticeo ya
mencionado.

Para llevar a cabo este propdsito, existen varias tecnologias para la extraccion de aromas
naturales, entre ellas, la m4s comtnmente utilizada en la actualidad es la destilacién por arrastre
de vapor. No obstante, el consumo energético de este proceso es elevado y, en este sentido, es
importante la bisqueda de procesos sostenibles que cumplan con los principios de la llamada
“ingenieria verde”. Por tanto, se proponen dos procesos de separacién alternativos, la
pervaporacién y la extraccidn con fluidos supercriticos, que en los Gltimos afios han suscitado
un enorme interés en la Industria Alimentaria debido a las ventajas tecnoldgicas que ofrecen.
Los procesos de pervaporacion son de aplicaciéon reciente comparados con procesos clasicos de
membranas como la microfiltracién o la ultrafiltracién. La pervaporacién con membranas
hidrofébicas se presenta en los tltimos afios como alternativa eficaz, frente a procesos clasicos
de destilacién o extraccién con disolventes, para la separacién y concentracién de componentes
orgénicos diluidos en medios acuosos. Desde el punto de vista industrial, la pervaporacién con
membranas hidrofébicas permite alcanzar simultdneamente dos objetivos:
medioambientalmente logra la reduccién de compuestos orgénicos en las corrientes liquidas
residuales en los procesos de produccién y desde el punto de vista econémico logra
concentrados arométicos potencialmente atractivos en la Industria Alimentaria. El empleo de
membranas hidrofébicas en procesos de pervaporacién para procesar mezclas liquidas, que
contienen compuestos volatiles de alto valor, conduce a la obtencién de un permeado




enriquecido en dichos compusstos. Durante el desarrollo de esta parte de la Tesis doctoral, se ha
efectuado un estudio termodinamico previo de los componentes volétiles en disolucidn acuosa,
encaminado al conocimiento de su comportamiento en el intervalo de dilucién infinita.
Posteriormente, se ha llevado a cabo el estudio y optimizacidn de los pardmetros del proceso de
pervaporacién con membranas diferentes a partir de disoluciones sintéticas formadas por
aromas que presentan una contribucién importante en el aroma de buey de mar, Asimismo se ha
realizado el estudio de estos pardmetros con los caldos de coccién procedentes de la industria.

La extraccién con fluidos en condiciones supercriticas ha demostrado ser una alternativa real
para la obtencién de aceites esenciales y concentrados aromaticos. La mayoria de los
compuestos responsables de los aromas de las sustancias naturales presentan una volatilidad
elevada y se suelen extraer bien con diéxido de carbono supercritico. El diéxido de carbono es
el disolvente supercritico més utilizado, ya que no es téxico y permite operar a presiones
moderadas y cerca de temperatura ambiente. Se comporta como un disolvente lipofilico que, a
diferencia de los disolventes liquidos, tiene la ventaja de que su poder disolvente se puede
ajustar simplemente cambiando sus condiciones de presién y temperatura. En el estudio del
proceso de extraccion de los componentes volatiles de buey de mar a partir de los subproductos
sélidos ya mencionados, se ha determinado la influencia de las variables de operacidn (presidn
de extraccién, temperatura de extraccién y presion en el proceso de separacién) sobre el
rendimiento final del proceso, entendiendo como tal la cantidad y el nimero de componentes
volétiles recogidos al final del proceso. Asimismo, la presién y temperatura de extraccién son
pardmetros muy importantes ya que definen la capacidad disolvente del diéxido de carbono y,
por tanto, limitan la posibilidad de co-extraer sustancias indeseadas que afectan directa o
indirectamente a la calidad final del producto. La presién en el separador es un pardmetro
determinante en el rendimiento de la extraccion debido a la elevada presién de vapor de estos
compuestos y, por consiguiente, la elevada solubilidad que muestran por el diéxido de carbono
en condiciones supercriticas, dificultando en gran medida el proceso de separacién de las
sustancias de interés.




