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Programa de la asignatura Curso: 2007 / 2008
MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y CIENCIA DE MATERIALES (3168)

PROFESORADO

Profesor/es:
JESUS MANUEL ALEGRE CALDERON - correo-e: jalegre@ubu.es

FICHA TECNICA

Titulacion: INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Nombre asignatura: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y CIENCIA DE MATERIALES (3168)
Cdédigo de la asignatura: 3168

Tipo de asignatura: Troncal

Nivel / Ciclo: 2

Curso en el que se imparte: 3

Duracidn y fechas: Cuatrimestral - 2° Cuatrimestre

Créditos: 9.0

Créditos tedricos: 4.5

Créditos précticos: 4.5

Areas: MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS Y TEORIA DE ESTRUCTURAS
Tipo de curso: Oficial

Descriptores: Segun BOE

Requisitos previos: Segun BOE

Idioma: Espafiol

COMPETENCIAS TRANSVERSALES O GENERICAS

INSTRUMENTALES

PERSONALES

SISTEMICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES (SABER)
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HABILIDADES PROFESIONALES (SABER HACER)

ACTITUDES (SABER SER - SABER ESTAR)
COMP. ACADEMICAS (SABER TRASCENDER)
OTRAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

OTROS OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

La Mecanica de Medios Continuos y Ciencia de los Materiales constituye una de las bases
fundamentales en las que se apoya el estudio de diversas materias como la Teoria de la Elasticidad,
Plasticidad, Mecéanica de Fluidos o el comportamiento reoldgico de los materiales, que en ingenieria
presentan un amplio campo de aplicacion. El andlisis teérico, mas propio de la Mecanica de Medios
Continuos, combinado con la realidad fisica de la Ciencia de Materiales, permite aportar una vision
global del comportamiento de los diferentes materiales. En ese sentido, ambos aspectos se combinan
a lo largo de los diferentes capitulos del libro, entendiendo que el tratamiento mateméatico debe estar
apoyado en la realidad fisica y en la experimentacion.

La estructura de la asignatura comienza con el estudio de las tensiones y de las deformaciones en un
medio continuo. Los siguientes temas estan dedicados al estudio de cada una de estas ramas del
continuo, haciendo especial hincapié en el establecimiento de las ecuaciones constitutivas que
gobiernan dichos comportamientos. Dedicamos especial atencién al estudio de la elasticidad,
plasticidad y viscoelasticidad. El estudio de los fluidos esta sobradamente analizado en la asignatura
de Hidraulica, y la viscoplasticidad es tratada con menor profundidad por las necesidades temporales,
ademas de ser una rama de la Mecéanica del Continuo con menores aplicaciones practicas que las
anteriores.

Finalmente, y dado que el conocimiento de un material no seria completo sin analizar la situacion
Ultima que puede soportar: la rotura, se dedican dos temas al estudio de la Mecanica de Fractura,
tanto desde el punto de vista clasico, como utilizando las bases de la mecanica de los medios
continuos. En el primer tema de analiza la Mecanica de Fractura Elastico Lineal y la Mecanica de
Fractura Elasto-Plastica. En el segundo tema se estudia la propagacion de fisuras por fatiga, como
herramienta indispensable de disefio.

METODOLOGIA Y RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

- Clases tedricas.
- Clase practicas de informética.
- Clases précticas de laboratorio.

En las clases practicas el papel del trabajo del alumno es fundamental, intentando su activa
participacion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS

SEGUIMIENTO DEL ALUMNO Y CRITERIOS DE EVALUACION

- 1 Parcial de la asignatura
- Final de Junio y/o Septiembre

El examen se estructura con una parte tedrica (<4 ptos) y una parte de problemas précticos (>6 ptos).
En los parciales es necesario un 6 de nota para superar la parte evaluada.

Se evalla el trabajo de los alumnos en las clases practicas.
Se valora la presentacion, capacidad de comunicar, y precisdién en Iso resultados.

BIBLIOGRAFIA BASICA SOBRE LA MATERIA

Mecénica de los Medios Continuos, Jesus Maauel Alegre, , 2007, , Escuela Politécnica Superior -
Universidad de Burgos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
RECURSOS DE INTERNET

OBSERVACIONES Y OTROS DATOS
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ESTRUCTURA DE CONTENIDOS (TEMAS)

MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y CIENCIA DE MATERIALES (3168)

ANALISIS DE TENSIONES
> Introduccién
> Concepto de tension
> Estado tensional de un punto
> Condiciones de equilibrio tensional
> Tensioén en una direccién cualqueira
> Cambio del sistema de referencia
> Tensiones y direcciones principales
> Partes hidrostatica y desviadora del tensor de tensiones
> Representacion grafica de Mohr
> Estado de tension plana
> Ejercicios propuestos
DEFORMACIONES
> Introduccion
> Ecuaciones de movimiento y desplazamiento
> Deformaciones lineales y angulares
> Teoria de las deformaciones finitas
> Teoria de las pequefas deformaciones
> Variaciones de longitud, area y volumen
> Velocidad de deformacion
> Ecuaciones de compatibilidad
> Medida experimental de las deformaciones
> Ejercicios propuestos
ELASTICIDAD
> Introduccion
> Tipos de comportamiento elastico
> Elasticidad lineal isotropa
« Ecuacion constitutiva. Ley de Hooke
« Ecuaciones de Lamé
» Deformacion Volumétrica
« Valores de las constantes elasticas para diferentes materiales
* Energia de deformacion elastica
« Limites del coeficiente de Poisson
> Elasticidad lineal anisotropa
* Tipos de materiales anisotropos
* Ecuaciones constitutivas
« Simetrias materiales
« Aplicacién de las ecuaciones constitutivas
> Materiales compuestos
> Termoelasticidad lineal e isotropa
> Variacion de las constantes elasticas con la temperatura
> Ejercicios propuestos
PLASTICIDAD
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> Introduccién
> Mecanismos de deformacion plastica
> Comportamiento unidimensional
> El ensayo de traccion
> El efecto Bauschinger
> Comportamiento ciclico
> Criterios de plastificacién para materiales isotropos
> Criterios anisotropos de plastificacién
> Endurecimiento por deformacion plastica
> Ecuaciones constitutivas de la plasticidad
> Algunas aplicaciones de la plasticidad
> Ejercicios propuestos

VISCOELASTICIDAD Y VISCOPLASTICIDAD
> Introduccion
> Funciones de fluencia y relajacion
> Viscoleasticidad Lineal. Principio de superposicion de Boltzmann
> Modelos mecanicos. Kelvin, Maxwell, Burgers,...
> Fluencia y relajacién bajo carga arbitraria
> Ecuaciones constitutivas
> Viscoplasticidad
> Ejercicios propuestos

LA SITUACION ULTIMA: LA ROTURA
> Introduccion
> |nicios de la Mecénica de Fractura
> Tipos de andlisis en rotura
> Mecanica de Fractura Elastico Lineal
> Determinacion de la Tenacidad a Fractura
> Pequefias zonas plasticas en la punta de la fisura: Irwin y Dugdale
> Mecancia de Fractura Elasto-plastica
> Crecimiento de fisuras por fatiga
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