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Universidad de Burgos

Programa de la asignatura
INGENIERIA TERMICA (3274)

Curso: 2006 / 2007

PROFESORADO

Profesor/es:

CRISTINA ALONSO TRISTAN - correo-e: catristan@ubu.es

JESUS MARCOS GARCIA ALONSO - correo-e: jmgalonso@ubu.es
EDUARDO ATANASIO MONTERO GARCIA - correo-e: emontero@ubu.es

FICHA TECNICA

Titulacion: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL: MECANICA (PLAN 1999)
Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
Nombre asignatura: INGENIERIA TERMICA (3274)
Cdédigo de la asignatura: 3274

Tipo de asignatura: Troncal

Nivel / Ciclo: 1

Curso en el que se imparte: 2

Duraciéon y fechas: Anual

Créditos: 12.0

Créditos tedricos: 6.0

Créditos préacticos: 6.0

Areas: MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Tipo de curso: Oficial

Descriptores: Segun BOE

Requisitos previos: Segun BOE

Idioma: Espafiol

COMPETENCIAS TRANSVERSALES O GENERICAS

INSTRUMENTALES

Analisis y sintesis: 3

Organizacion y planificacion: 3

Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa: 3
Conocimiento de una lengua extranjera: 2

Conocimientos de informaética relativos al ambito de estudio: 3
Gestion de la informacion: 3

Resolucién de problemas: 4

Toma de decisiones: 3

PERSONALES

Trabajo en equipo: 4
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Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar: 2
Relaciones interpersonales: 3

Razonamiento critico: 3

Compromiso ético: 3

SISTEMICAS

Aprendizaje autbnomo: 3

Adaptacion a nuevas situaciones: 2
Creatividad: 2

Liderazgo: 3

Iniciativa y espiritu emprendedor: 3
Motivacion por la calidad: 3

Sensibilidad hacia temas medioambientales: 4

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES (SABER)

» Objetivo 1: Reconocer la problemética del abastecimiento energético de la sociedad actual y
comprender la necesidad de abordar un desarrollo sostenible.

 Objetivo 2: Conocer las distintas formas de la energia.

 Objetivo 3: Comprender los principios que rigen las transformaciones energéticas y conocer las
limitaciones de estas transformaciones.

* Objetivo 4: Familiarizar a los alumnos con la aplicacion practica de los conocimientos tedricos a
casos reales.

* Objetivo 5: Dominar las unidades de medida de las magnitudes macroscoépicas involucradas en la
asignatura asi como el vocabulario basico de Termodinamica y Transmisién de calor.

* Objetivo 6: Desarrollar la iniciativa a la consulta bibliografica, busqueda de datos, uso de modelos y
seleccion de alternativas, estimulando el sentido critico y la capacidad creativa.

HABILIDADES PROFESIONALES (SABER HACER)

Objetivo 1: Conocer y desarrollar el proceso de trabajo investigador.

Objetivo 2: Aprendizaje de habilidades y actitudes que el futuro ingeniero deberd desarrollar en su
trabajo: trabajo en equipo, toma de decisiones, espiritu critico, busqueda de informacion...
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ACTITUDES (SABER SER - SABER ESTAR)
COMP. ACADEMICAS (SABER TRASCENDER)
OTRAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

OTROS OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

METODOLOGIA Y RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Para desarrollar la asignatura disponemos:

a) la clase, dotada con material audiovisual (ordenador, proyector de transparencias y cafion de
proyeccion);

b) el laboratorio de alumnos, con material didactico especificamente desarrollado

¢) el campus virtual UBUCAMPUS-E.

La asignatura se estructura en:

1.- clases de aula, de contenido tedrico-practico,

2.- sesiones de laboratorio y

3.- sesiones no presenciales que se desarrollan a través del aula virtual de la plataforma informatica
UBUCAMPUS-E.

Las sesiones de aula (2 horas semanales) consisten en una revision de los conceptos fundamentales
por parte del profesor y resolucién de las dudas de los alumnos. Las clases se realizan mediante
transparencias que los alumnos disponen de antemano a través de la plataforma UBUCAMPUS-E.
Los enunciados de los problemas propuestos que posteriormente se resuelven en clase también estan
a disposiciéon de los alumnos en la misma plataforma. Se indica en cada sesién las actividades a
realizar en la siguiente clase a fin de que los alumnos puedan preparar los temas y consultar las dudas
acerca de los contenidos teoricos o los problemas.

Las sesiones de laboratorio son comentadas en el apartado siguiente (“descripcion de las clases
practicas").

Las sesiones no presenciales consisten en la realizacion de una practica a través de la plataforma
utilizando simuladores informéticos de equipos de laboratorio que los alumnos conocen previamente.

La plataforma virtual UBUCAMPUS-E se utiliza en la asignatura:

a) para poner a disposicion del alumno el material utilizado en las clases de aula y/o laboratorio:
transparencias, enunciados de problemas, bibliografia..

b) como laboratorio virtual para la realizacién de practicas con simuladores;

c) como punto de entrega y evaluacién de trabajos para los equipos de practicas a través de las
comunidades de trabajo;

d) para intercambiar opiniones y/o sugerencias sobre la asignatura o temas relacionados con ella en
los foros y chat;

e) como herramienta de comunicacion profesor-alumno a través del correo electrénico;

f) para ofrecer al alumno materiales diversos de interés para la asignatura e intercambiar informacion
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en diferentes formatos: paginas web, bases de datos, software especifico, audiovisuales, etc;
G) para realizar un seguimiento individualizado del alumno a través de una serie de cuestionarios de
autoevaluacion al final de cada bloque tematico.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS

Existen tres tipos diferentes de practicas de laboratorio en la asignatura Ingenieria Térmica:

a) Préacticas introduccion de concepto: sesiones en grupo (25 alumnos), en el laboratorio. El profesor,
utilizando equipos practicos, realiza la introduccién de conceptos fundamentales de la asignatura. Se
evallia con un test individual (8 6 10 preguntas) y un informe de la practica en grupos de 4 personas.

b) Practicas experimentales: en equipos de 4 personas se utilizan equipos experimentales o
simuladores informaticos de equipos existentes en el laboratorio. Se realiza una préactica por equipo y
sesion, en turnos rotativos de 3-4 equipos por sesion. La evaluacion se realiza mediante un informe
detallado por equipo.

c) Practicas sobre realizacion de problemas: en equipos de 4 personas se resuelven un problema
planteado por el profesor al inicio de la sesion. El problema es posteriormente corregido y calificado y
devuelto al equipo junto con la solucién del mismo.

SEGUIMIENTO DEL ALUMNO Y CRITERIOS DE EVALUACION

a) EXAMEN ESCRITO: 50% calificacion.
ler cuatrimestre. Eliminatorio hasta convocatoria de junio;
2° cuatrimestre. Junto con el examen final en junio.

Calificaciones: Aprobado en 5/10. Notas minimas: Teoria 1.5/4, Problemas 2.5/6.
Compensable con practicas desde 4/10 (Junio y septiembre)
b) TRABAJO PRACTICO: 50% calificacion.
Evaluacion continua: actividades en el laboratorio(informes,test y problemas resueltos);
Examen oral: presentacion a sorteo de uno de los informes de practicas entregados. Nota minima
4/10.

Compensable con el examen escrito desde 4/10 (Junio y septiembre).

Existe también la posibilidad de conseguir calificaciones adicionales mediante la realizacion de
trabajos acerca de temas relacionados con la asignatura.

Al principio de curso se pone a disposicion de los alumnos un documento con los criterios basicos de
evaluacion, seguimiento del alumno y normativa para la realizacion de trabajos adicionales. Este
documento puede también obtenerse a través de UBUCAMPUS-E.
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BIBLIOGRAFIA BASICA SOBRE LA MATERIA

Fundamentals of Heat and Mass Transfer, INCROPERA, F.P.y DEWITT, D.P., 42, 1996, John Wiley &
Sons, New York

Fundamentos de Termodindmica Técnica, ., MORAN, M.J., SHAPIRO, H.N, 2a ed. en espafiol, 2004,
Reverté, Barcelona

Tablas y Graficas de Termodinamica y Termotécnia, ALONSO, C., MONTERO, E., AGUILAR, 4%,
2001, Servicio Publicaciones E.P.S. Universidad de Burgos, Burgos

Termodinamica, WARK, K., RICHARDS, D.E., 62 2001, McGraw-Hill, Méjico

Transferencia de calor, HOLMANN, J. P.,, 82 Ed (12 en espafiol), 1998, McGraw-Hill, Madrid

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Calor y Frio Industrial I, DE ANDRES Y RODRIGUEZ-POMATTA, J.A.,, 1987, UNED, Madrid
Termodinamica, CENGEL, Y.A., BOLES, M.A., 22 ed. en espaifiol, 2006, McGraw-Hill, Barcelona
Tratado Moderno de Termodinamica (Teoria y Aplicaciones Técnicas), BAEHR, H.D., 22 ed.,, 1987,
Tecnilibro, Barcelona

RECURSOS DE INTERNET

OBSERVACIONES Y OTROS DATOS

Informacién complementaria:

http://www?2.ubu.es/ingelec/magmot/
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ESTRUCTURA DE CONTENIDOS (TEMAS)

INGENIERIA TERMICA (3274)

TEMA 0: ENERGIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
> Produccién de potencia (util.
> Modelos energéticos en la historia
> Fuentes de energia.
> Sistemas de produccion de potencia.
> Centrales térmicas y nucleares.
> Gestion energética en la industria.
> Energia y medio ambiente.
TEMA 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES
> Objeto de la Termodinamica.
> Sistema y pared.
> Propiedades de estado.
> Proceso termodindmico y cambio de estado.
> Estado de equilibrio

TEMA 2: PRINCIPIO 0. ECUACION DE ESTADO TERMICO Y TEMPERATURA.

> Principio 0 de la Termodinamica.
> Equilibrio Térmico.
> Ecuacion de estado térmica.
> TermOmetros y escalas de temperatura.
> Escala termométrica del gas ideal.
> Ecuacion de estado térmica del gas ideal.
> Practica 1: Introduccién al concepto de temperatura.
> Practica 2: Medida de temperatura.
TEMA 3: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
> Trabajo en Termodinamica.
> Primer Principio: formulacién en sistemas cerrados.
> Formulacion en sistemas abiertos.
> Formulacion en procesos ciclicos.

TEMA 4: PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE LAS SUSTANCIAS PURAS.

> Relacionp-v-T.

> Diagrama presion - Temperatura.

> Diagrama presion - volumen.

> Calores especificos a presion y volumen constante.

> Factor de compresibilidad.

> Procesos politrépicos.

> Préactica 3: Propiedades de las sustancias puras (1)

> Préactica 4 Propiedades de las sustancias puras (2)

> Préactica 5: Propiedades de las sustancias puras (3)

> Préactica 6: Propiedades de las sustancias puras (4)
TEMA 5: SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

> La transformacién de la energia. .

> Teoremas de Carnot.

> Temperatura termodinamica y entropia.
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> Generacion de entropia.
> |rreversibilidad.
> Diagramas Temperatura - Entropia, Entalpia - Entropia y presion - Entalpia
> Practica 7: La méaquina térmica (1): la maquina de Stirling.
TEMA 6: ANALISIS EXERGETICO.
> La transformacion de la energia segun el Segundo Principio.
> Consideraciones acerca del estado de referencia.
> Exergia del trabajo.
> Exergia del calor.
> Exergia de un sistema cerrado.
> Exergia fisica de un sistema abierto.
> Balance de exergia.
> Diagramas de energias y exergias.
> Destruccién de exergia.
> Ejemplos.
TEMA 7: PROCESOS EN SISTEMAS ABIERTOS
> Procesos de descarga. Valvulas, toberas y difusores.
> Procesos de intercambio de calor.
> Procesos adiabaticos de trabajo. Turbinas, compresores y bombas.
> Procesos no adiabaticos de trabajo. Compresiones y expansiones escalonadas.
> Practica 8: Resolucion de problemas (1)
TEMA 8: CICLOS DE PRODUCCION DE POTENCIA MEDIANTE TURBINA DE VAPOR.
> Ciclo de Rankine.
> Mejoras al ciclo de Rankine.
> Andlisis exergético de turbinas de vapor.
> Practica 9: Resolucién de problemas (2)
TEMA 9: CICLOS DE PRODUCCION DE POTENCIA MEDIANTE TURBINA DE VAPOR.
> Ciclo de Brayton.
> Mejoras al ciclo de Brayton.
> Analisis exergético de turbinas de gas.
> Practica 10: Resolucion de problemas (3)
TEMA 10: CICLOS EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS.
> Ciclo Otto. .
> Ciclo Diesel.
> Ciclo Dual.
> Ciclos Ericson y Stirling
> Anexo: Cogeneracion.
TEMA 11: INTRODUCCION A LA TRANSMISION DE CALOR.
> Mecanismos bésicos de transmision de calor: conduccién, conveccion, radiacion.
> Importancia de la transmisién de calor.
TEMA 12: PROPIEDADES TERMOFISICAS DE LOS MATERIALES
> Conductividad térmica. Densidad. Viscosidad. Calor especifico.
> Tablas de propiedades termofisicas de materiales
TEMA 13: CONDUCCION UNIDIMENSIONAL EN REGIMEN ESTACIONARIO.
> Ecuacion de Fourier. geometria plana, cilindrica y esférica.
> Analisis de la conduccion unidimensional en régimen estacionario
« Simetria plana
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* Simetria cilindrica
* Simetria esférica

> Coeficiente global de transmision.
TEMA 14: FLUIDOMECANICA DE LA CONVECCION.

> El problema de la conveccion de calor.

> Numeros adimensionales.

> Practica 11: Transmisién de calor por conveccion

> Practica 12: Transmisién de calor por conduccién y conveccién combinadas.
TEMA 15: CONVECCION FORZADA.

> Ejemplos.

> Correlaciones experimentales para transmisioén de calor en conveccién forzada.
TEMA 16: CONVECCION NATURAL

> Ejemplos.

> Correlaciones experimentales para transmision de calor en conveccién forzada.
TEMA 17: TRANSMISION DE CALOR EN LOS CAMBIOS DE FASE.

> Evaporacion.

> Ebullicion.

> Correlaciones experimentales para transmision de calor en cambios de fase.
TEMA 18: INTERCAMBIADORES DE CALOR

> Clasificacion de los intercambiadores de calor.

> Perfiles de temperatura en intercambiadores.

> Diferencia de temperatura logaritmica media.

> Célculo de intercambiadores de calor. Método de la diferencia de temperatura logaritmica
media.

> Célculo de intercambiadores de calor. Método N.T.U.
TEMA 19: RADIACION TERMICA.

> Radiacién térmica. Leyes fundamentales.

> cion en medios no absorbentes.

> Radiacién en medios absorbentes
TEMA 20: COMBUSTION.

> Principios de la combustion.

> Reacciones quimicas.

> [ndice de exceso de aire.

> Propiedades de los combustibles.

> Practica 13: Poder calorifico de los combustibles. Bomba calorimétrica.
TEMA 21: CONTROL DE LA COMBUSTION.

> Analisis de humos.

> Pérdidas de combustion.

> Rendimiento de combustion.

> Calderas.

> Pérdidas en calderas.

> Célculo de rendimiento en calderas.

> Practica 15: Rendimiento de combustién. Analisis de humos. Rendimiento de calderas
TEMA 22: SISTEMAS DE PRODUCCION DE FRIO.

> Produccién de frio.

> Refrigerantes.

> Caracteristicas medioambientales de los refrigerantes.
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TEMA 23: REFRIGERACION POR COMPRESION MECANICA.
> Ciclo simple.
> Mejoras.
> Refrigeracion por doble compresion
> Doble evaporacion.
> Sistemas en cascada.
> Practica 14: La maquina térmica (2): Refrigeracion por compresion mecanica.
TEMA 24: PSICROMETRIA.
> Propiedades del aire himedo.
> Diagrama psicrométrico.
> Procesos psicrométricos.
TEMA 25: CLIMATIZACION Y VENTILACION
> Calculo de cargas térmicas. .
> Instalaciones de climatizacién y ventilacion
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