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Esta tesis propone un marco metodolodgico para analizar de forma conjunta los impactos
ambientales y socioecondémicos de proyectos relacionados con la economia circular y la
bioeconomia. El objetivo principal es evaluar en qué medida la valoraciéon monetaria de los
impactos ambientales puede integrarse en andlisis econémicos convencionales para apoyar la

evaluacion de la sostenibilidad y la viabilidad de tecnologias emergentes.

El marco metodoldgico se aplica a tres casos de estudio. Los dos primeros se centran en
proyectos de biorremediaciéon de aguas contaminadas: el primero analiza una tecnologia que
combina fitorremediacion y sistemas bioelectroquimicos, mientras que el segundo estudia la
precipitacion de metales in situ. En ambos casos se examinan distintos enfoques para la
estimacion monetaria de los beneficios ambientales y sociales generados, necesarios para su
incorporacion en flujos de caja descontados y el calculo de indicadores financieros como el
Valor Actual Neto, asi como para la identificacion de costes internos y externos asociados a los
procesos. Este enfoque permite evaluar la viabilidad de estas soluciones mas alld de los costes
privados, analizando ademas la influencia de la tasa de descuento en proyectos caracterizados

por horizontes temporales largos.

El tercer caso de estudio se centra en la produccion de acido lactico a partir de residuos
industriales de la industria papelera. En este caso se muestra como la monetizacion de los
impactos ambientales puede utilizarse para estimar los costes externos de un proceso industrial

a partir de datos experimentales obtenidos a escala de laboratorio. La incorporacién de estos
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costes externos en un analisis de flujos de caja descontados permite evaluar su efecto sobre el
precio minimo de venta del producto final y comparar su competitividad potencial con

alternativas ya consolidadas en el mercado.

Los analisis realizados indican que el marco metodologico propuesto es flexible y adaptable a
distintos sectores, y que proporciona una estructura coherente para integrar la monetizacion de

impactos ambientales en la evaluaciéon econdmica de tecnologias emergentes.

PALABRAS CLAVE: Andlisis de Ciclo de Vida, Analisis socioeconomico, Economia

Circular, Bioeconomia, Evaluacion monetaria de externalidades.

This thesis proposes a methodological framework for integrated environmental and socio-
economic impact assessments of projects related to the circular economy and the bioeconomy,

focused on the monetary valuation of environmental impacts.

The framework is applied to three case studies. The first two analyse bioremediation projects
for polluted water, assessing different approaches to estimate external benefits as well as
internal and external costs, in order to examine their viability beyond purely technical costs.
The third case study focuses on the production of a material from industrial residues, showing
how the monetisation of environmental impacts allows to estimate the external costs of an

industrial process using data obtained at laboratory scale.

The results indicate that the framework is flexible, applicable to different sectors and useful for

evaluating sustainability in projects with a low level of technological development..
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