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EDAFOLOGIA Y CLIMATOLOGIA

OBJETIVOS

El alumno debe de ir adquiriendo la capacidad de reconocimiento in situ y de evaluacion real de
los diferentes tipos de suelos, génesis, evolucién, conservacion de las capacidades funcionales y de
uso agrario, adecuando el manejo de los mismos en funcién de su estado real y decidiendo en
consecuencia, el tipo de agricultura a la que optara en cada

caso.

ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS:

Estructura, organizacion, propiedades (fisicas, quimicas, bioquimicas y bioldgicas) de
los suelos, comportamiento del agua en su seno y disponibilidad frente a la planta, asi como la
funcionalidad de los procesos que conducen a la génesis evolucion y envejecimiento de los
distintos tipos de suelo y el impacto de cada uno de los factores de formacion (clima, roca madre
componente bioldgico, tiempo y factor antropico).

PRACTICAS:

Edafologia basica

Identificacion de la textura, agregacion y estructura que presenta. Porosidad. Capacidad
de Retencion de agua y velocidad de flujo de masa. Evaluacion de la CEC en funcion de los
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componentes argilico y contenido en materia organica. Distribucidn de la materia organica en sus

diferentes formas y estados. Tipos de N, P y demas elementos nutricionales. Salinidad. Capacidad
bioldgica.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia de Edafologia:

- Porta Casanellas, Jaime Edafologia para la agricultura y el medio ambiente / Jaime Porta
Casanellas, Marta Lopez-Acevedo Reguerin,
Carlos Roquero de Laburu. Madrid : Mundi-Prensa, 1994.

- Pierzynski, Gary M. Soils and environmental quality / Gary M. Pierzynski, J. Thomas Sims,
George F. Vance. Boca Raton, Florida :
Lewis Publishers, cop. 1994

- Russell, E. John Las condiciones del suelo y del desarrollo de las plantas / E. John Russell y E.
Walter Russell ; traduccion de la 82 ed.
inglesa y nota preliminar por Gaspar Gonzalez y Gonzalez. - 3% ed. Madrid : Aguilar, 1964.

- Tan, Kim H. Environmental soil science / Kim H. Tan. New York [etc.] : Marcel Dekker, cop.
1994,

- Foth, Henry Donald Fundamentals of soil science / H.D. Foth, L.M. Turk. - 5th ed. New York
[etc.] : Wiley, cop. 1972.

- Townsend, W.N. An introduction to the scientific study of the soil / by W.N. Townsend. - 5th ed.,
London : Edward Arnold, 1973
(1974 repr.).

- Carmen, Luis M. Del. Investigando el suelo / Luis M. del Carmen. - 32 ed. Barcelona : Teide,
1988. -

- Brady, Nyle C. The nature and properties of soils / Nyle C. Brady. - 8th ed. New York [etc.] :
Macmillan [etc.], cop. 1974.

- Duchaufour, Philippe Pédogenese et classification / par Philippe Duchaufour. Paris : Masson,
1977.

- Duchaufour, Philippe Précis de pédologie / par P. Duchaufour ; avec la collaboration de M.
Bonneau, F. Jacquin, B. Souchier. - 3e éd. entiérement refondue. Paris : Masson, 1970

- Demolon, A. Principes d'agronomie /. - Tome |: Dynamique du sol. - 5e éd., nouveau tirage. Paris
: Dunod, 1966

- Allison, Franklin Elmer Soil organic matter and its role in crop production / by F.E. Allison.
Amsterdam: Elsevier, 1973

- Jackson, M.L. Andlisis quimico de suelos / M.L. Jackson ; traducido del inglés americano por el
Prof. Dr. José Beltran Martinez. - 2%d. Barcelona : Omega, 1970.
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- Sposito, Garrison The chemistry of soils / Garrison Sposito. New York : Oxford University Press,
1989.

- Gavande, Sampat A. Fisica de suelos : principios y aplicaciones / Sampat A. Gavande. -. México
: Limusa-Wiley, 1972 (imp. 1973).

- Heavy metals in soils / edited by B.J. Alloway. - 2nd ed. London : Blackie Academic &
Professional, 1995.

- Quimica del suelo / editado por Firman E. Bear. - 12 ed. espafiola. Madrid : Interciencia, 1963.
- Aubert, H. Trace elements in soils / by H. Aubert, M. Pinta ; preface by Georges Aubert ;
translated from the French by Lawrence Zuckerman and Pierre Segalen. Amsterdam [et.] :

published for ORSTOM by Elsevier Scientific Publishing Company, 1977.

- Soil components / edited by John E. Gieseking. - Vol.1: Organic components. New York :
Springer-- - Verlag, 1975.

- Investigacion de suelos : métodos de laboratorio y procedimientos para recoger muestras /
traduccidn Agustin Contin. México : Trillas, 1973.

- Chapman, Homer D. Métodos de andlisis para suelos, plantas y aguas / Homer D. Chapman,
Parker F. Pratt ; [traduccién, Agustin Contin]. México : Trillas, 1973.

- Hesse, P.R. A textbook of soil chemical analysis / P.R. Hesse. London : John Murray, cop. 1971.
- Alexander, Martin
- Introduction to soil microbiology / Martin Alexander. New York : Wiley, 1961.

- Hénin, S. Le profil cultural : I'état physique du sol et ses conséquences agronomiques / par S.
Hénin, R. Gras et G. Monnier. - 2e éd. entierement refondue. Paris : Masson, 1969.

- Storie, R. Earl Manual de evaluacién de suelos / R. Earl Storie ; traduccion al espafiol por
Alfonso Blackaller Valdés. México : Uteha, 1970.

- Soil classification. - 7th approximation. Washington : Soil Survey Staff, United States
Departament of Agriculture, 1960.

- Soil taxonomy : a basic system of soil classification for making and interpreting soil surveys /
Soil Survey Staff. Washington : Soil Conservation Service, U.S. Departament of Agriculture, 1975.

- Thompson, Louis M. Los suelos y su fertilidad / Louis Thompson, Frederick R. Troeh. - 42 ed.
Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1988

- Fitzpatrick, Ewart Adsil Pedology : a systematic approach to soil science / Ewart Adsil
Fitzpatrick. Edinburgh : Oliver & Boyd, 1971

- Urbano Terrén, Pedro Tratado de fitotecnia general / P. Urbano Terrén. - 2% ed. rev. Y ampl.,
reimp. Madrid : Mundi Prensa, 1995.
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- Urbano Terr6n, Pedro Aplicaciones fitotécnicas / P. Urbano Terrdn. - 12 ed., 22 reimp. Madrid :
Mundi-Prensa, 1995.

- Labrador Moreno, J. La materia organica en los agrosistemas.- MAPA, 1997

- Ochoa Jaranta, M.J. Relaciones entre el medio y comunidades vegetales del sabinar continental
arido del Valle del Ebro.- INIA, 1992

- Safia Vilaseca, J. La gestion de la fertilidad de los suelos.- MAPA, 1996

- Mingo Castel, A.M. Efectos de las condiciones ambientales en el contenido de sustancias de
crecimiento en las hojas y su relacién con su capacidad fotosintética.

- Mingo Castel, A.M. Caracterizacion agroclimatica de la provincia de Burgos.- MAPA

- Corridoni, L. - Nociones practicas de agronomia.- Mundi Prensa, 1988

Bibliografia De Climatologia

Barry, R.G.y Chorley ,R.J. Atmdsfera, tiempo y clima. Ed. Omega.
Elias Castillo, F Y; Castellvi, | Sentis, F. 1996 Agrometeorologia Ed. Mundiprensa
Maya, A. Meteorologia Superior Ed. Espasa Calpe.

Millera, A. 1976. Meteorologia N.C. Labor

SISTEMA DE EVALUACION

Examen final escrito por preguntas y por temas (80%
Avaluacion de préacticas de laboratorio y de campo (15%)

Trabajos voluntarios (5%)

INFORMACION ADICIONAL
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PROGRAMA

Edafologia

Leccion 12 El suelo y su organizacion, como ente natural. Estudio del suelo en el campo.
Horizontes genéticos. Nomenclatura. Horizontes diagnostico...

Leccion 22 Introduccion: El suelo como nicho ecolégico: Descripcién. Suelo como fuente de
nutrientes y de energia (minerales, materia organica, biomasa). Aspectos estructurales. La
agregacion. Estabilidad. Aspectos metabdlicos: Los grandes procesos degradativos. Aspectos
funcionales agrarios: CIC, CIA, Agua, Atmdsfera. Potencial redox, pH, temperatura. Luz.

Leccion 32 Organizacion funcional del suelo. Niveles de organizacion estructural. Mecanismos de
formacion de agregados. Interaccién y agregacion de particulas. Factores de control en la
formacion de agregados y en su degradacién. Estabilidad de agregados. La interfase suelo planta.

Leccion 42 Organizacion funcional del suelo. El suelo como sistema de tres fases. Textura del
suelo. Fracciones granulométricas y su justificacion. Analisis granulométrico. Relaciones masa-
volimen derivadas del grado de estructuracion. Densidad real. Densidad aparente y volimen
especifico. Espacio de huecos y porosidad. Consistencia del suelo. Encostramiento de suelos:
Costra superficial

Leccion 52 Agua del suelo. Concepto. Estado energético del agua en el suelo. Retencién de agua
en el suelo. Capacidad de retencion de agua disponible (CRAD). Movimientos de agua en el suelo
y procesos asociados. Film de agua. Estado de saturacion y potencial redox. Conductividad
hidraulica. Métodos de campo. Infiltracion de agua. Redistribucion de agua.

Leccion 62  Atmosfera de suelo: Composicion de gases en medios aerobios y anaerobios.
Atmosfera rizosférica. Importancia de la estructura en el recambio de gases

Leccion 72, El origen de la fraccion mineral: Ciclo de las rocas y minerales petrogénicos. Silicatos:
Principios estructurales. Procesos de alteracién. Series de alteracion. Los componentes generados.
Participacion de las condiciones climaticas en la alteracion. Degradacion de componentes rocas y
minerales y su repercusion en la aparicion de nutrientes.

Leccidn 82 Minerales del suelo. Minerales de arcillas del suelo. Principios estructurales. Origen
de carga

eléctrica y sus implicaciones. Principales especies minerales del suelo. Oxidos e hidroxidos .
Minerales de suelos de zonas aridas y semidridas. Calcita y carbonatos relacionados, Yeso.

Leccion 9% Solubilidad de los nutrientes en medios edéaficos. Acidez, propiedades del suelo y
crecimiento de las plantas. Acidez y acidificacién del suelo. Implicacion de manejo y
recomendaciones: Necesidad de cal. Conductividad y produccion. Especies quimicas y pH.

Leccién 108 Componentes organicos del suelo Materia organica del suelo. Humus y su concepto.
Origen natural dentro de los ciclos biologicos. Composicion de los restos vegetales. Sustancias
himicas: Teorias de formacion en los diferentes medios. Precursores himicos. Acidos fllvicos y
himicos. Modelizacion en el seno de la organizacién. Funcionalidad en el suelo y en la planta.
Técnicas agricolas conservacionistas.
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Leccion 112 Reacciones especificas de superficie. Distribucién de los elementos quimicos en el
suelo. Fendmenos de adsorcion. Intercambio catiénico. Cationes intercambiables. Capacidad de
intercambio cationico. Intercambio aniénico. Adsorcidn de agroquimicos en el suelo.

Leccion 128 Biodisponibilidad de los nutrientes. Biodisponibilidad natural en distintos medios
edaficos de uso agrario. el Fosfato como ejemplo. Mecanismos de solubilizacion y precipitacién
de nutrientes por vegetales y microorganismos. Uso de soluciones quelantes en agricultura.

Leccion 13% Interacciones ecoldgicas entre suelo y biota. Interacciones planta/microrganismo.
Sefiales y respuestas. Relaciones entre microorganismos. Concepto de comunidad climax.
Interacciones complejas. Dindmica de poblaciones.

Leccion 142 Morfologia y descripcion de suelos en campo. Propiedades observadas e inferidas.
Metodologia para estudios macromorfoldgicas. Descripcion de suelos en el campo.

Leccion 152  Procesos formadores de suelo. Formacion de suelos: enfoques conceptuales.
Procesos de meteorizacién. Procesos edafogénicos. Procesos y categorias de suelos.

Leccion 168 Factores formadores de suelos. Factores formadores. Material originario y relaciones
con el suelo. Catenas de suelos. Relaciones suelo-clima. Temperatura y velocidad de los procesos
de alteracién, humificacion y mineralizacidon. Relaciones suelo-paisaje. Factores bidticos y
antrdpicos de la edafogénesis.

Leccion 17°. Clasificacién de suelos. Horizontes diagndstico. Ordenes de suelos. Suboérdenes.
Leccion 18° Clasificacion de uso de los suelos. Mapas de uso agricola. Manejo.

Leccion 192 Parametros de interés edafogénico y agricola de seguimiento en la edafogénesis.
Tipos de suelos generados.

Climatologia

- Tema 1.- Conceptos generales. Objetivo e interés de la climatologia. Concepto de clima. Factores
que determinan el clima. Parametros que lo definen. Vision general de la atmosfera.

- Tema 2.- Estudio de parametros climaticos. Temperatura. Factores de los que depende.
Oscilaciones diurnas y anuales. Temperatura del suelo. Heladas. Precipitacion. Humedad
atmosférica. Origen de la precipitacion, tipos, medida y representacion. Distribucion mundial y sus
causas: Circulacion general de la atmdsfera. Tormentas. Presién atmosférica y vientos.
Evaporacion. Transpiracion y evapotranspiracion. Sus factores y métodos de medida. Balance
hidrico del suelo.

- Tema 3.- indices y diagramas climéticos. Indices climéticos. Diagramas climaticos.
Clasificaciones climaticas: Martonne. W. Koppen. Thornthwaite. Papadakis. Prediccion del
tiempo.

- Tema 4.-Necesidades climaticas de los cultivos. Cereales de invierno-primavera. Cereales de
verano. Plantas oleaginosas. Plantas forrajeras y pratenses. Patata. Plantas horticolas. Frutales.
Cultivos tropicales.
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MICROBIOLOGIA

OBJETIVOS

El alumno ha de conocer: la estructura y propiedades bioldgicas de los microorganismos;
la genética microbiana para interpretar correctamente las resistencias microbianas y otros aspectos
como la virulencia o la utilidad de los microorganismos; los fundamentos de la identificacion y
clasificacion de los microorganismos; los distintos tipos tréficos de microorganismos, su relacion
con el oxigeno y metabolismo; las principales caracteristicas biologicas de los diversos
microorganismos de interés (bacterias, virus, hongos, algas y protozoos); y las bases de las pruebas
encaminadas a la deteccion, demostracion y aislamiento de los diversos microorganismos.

ORGANIZACION DOCENTE

CONTENIDOS:

Morfologia, estructura y funcion de la célula bacteriana. Fisiologia y metabolismo
microbiano. Genética bacteriana. Control de los microorganismos. Métodos en microbiologia.
Bacteriologia sistematica. Virologia. Micologia. Protozoologia. Ecologia microbiana.

PRACTICAS:

Bacteriologia General: Morfologia y tinciones de los microorganismos; medios de cultivo,
esterilizacion y desinfeccion; y sesién de diapositivas sobre morfologia bacteriana. Métodos
Inmunolégicos: Reacciones de enzimoinmunoanalisis, inmunofluorescencia y serotipado.
Bactereologia Especial: Identificacién bacteriana y antibiograma. Virologia: Cultivo celular y
cultivos viricos. Micologia y Protozoologia: Estudio morfoldgico de hongos y protozoos, y sesién
de diapositivas.

BIBLIOGRAFIA

Atlas, R.M. 1989. “Microbiology. Fundamentals and Applications”. 22 Ed. MacMillan Publishing.
New York.

Davis, B.D.; Dulbecco, R.; Eisen, H.N. y Ginsberg, H.S. 1990. “Microbiology”. 4% Ed. J.B.
Lippincott. Philadelphia.

Pelczar, M.J.; Chan, E.C.S. y Krieg, N.R. 1985. “Microbiolgy”. 5% Ed. McGraw Hill. New York.
Smith, L.A. 1980. “Fundamentos de Microbiologia”. Eunsa ediciones. Universidad de Navarra
S.A. Pamplona.

Stanier, R.Y.; Ingraham, J.L.; Wheelis, M.L. y Painter, P.R. 1991. “Microbiologia”. 2% Ed.
Reverté. Barcelona.

Tortora, G.J.; Funke, B.R. y Case, D.L. 1993. “Introduccién a la Microbiologia”. Acribia.
Zaragoza.

SISTEMA DE EVALUACION

Examen final escrito
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INFORMACION ADICIONAL

2.-

3.-

4-
5.-

9.-

10.-
11.-
12.-
13.-

14.-
15.-

16.-

17.-

18.-

19.-
20.-

PROGRAMA
1.- Microbiologia. Descubrimiento del mundo microbiano. Evolucién histérica. Concepto.

Contenido. Campos de aplicacion.

El mundo microbiano. Propiedades comunes de los sistemas biolégicos. Eucariotas.
Procariotas. Grandes grupos de microorganismos.

Estructura bacteriana (1). Elementos obligados: pared celular, membrana citoplasmica y
citoplasma. Tinciones bacterianas.

Estructura bacteriana (11). Nucleo: ADN cromosémico y extracromosémico.

Estructura bacteriana (111). Elementos facultativos: capsula, glicocalix, flagelos y pili. El
esporo.

Morfologia y métodos de observacién bacteriana. Microscopia Optica. Modalidades.
Microscopia electronica.

Fisiologia bacteriana (I). Necesidades nutricionales. Tipos de nutricion. Medios de
cultivo.

Fisiologia bacteriana (I1). Reproduccion y crecimiento. Medidas cuantitativas. Actividad
enzimética bacteriana.

Fisiologia bacteriana (111). Reacciones de liberacion de energia. Reacciones de utilizacion
de energia. Biosintesis.

Introduccion a la Virologia. Morfologia. Estructura. Composicidn. Clasificacién.

Bacteriéfago. Morfologia. Estructura. Accidn biolégica. Aplicaciones.

Bases moleculares de la genética. Funcidn de los genes. Adaptaciones. Mutaciones.

Transferencia _genética. Transformacion. Conversion. Transfeccién. Transduccion.
Conjugacion.

Ingenieria genética. Enzimas de restriccion. Recomposicién del DNA.

Sistematica bacteriana. Criterios de clasificacion. Nomenclatura. Nuevos planteamientos
en taxonomia bacteriana.

Fundamentos del control bacteriano. Definicién de términos. Curva y velocidad de muerte
bacteriana.

Control por agentes fisicos. Temperatura. Humedad. Desecacion. Radiaciones. Agentes
Mecanicos.

Control por agentes quimicos. Terminologia. Compuestos inorganicos. Compuestos
organicos. Valoracion de desinfectantes.

Antimicrobianos (1). Clasificacion. Espectro tedrico de accion.

Antimicrobianos (11). Antibidticos y otros agentes quimioterapéuticos. Valoracion.
Utilizacion.




21.-

22.-
23.-
24.-
25.-

26.-

27.-
28.-
29.-

30.-

31.-

32.-

33.-
34.-
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Virologia general. Aislamiento e identificacién. Cultivo. Genética. Mecanismos de
replicacion.

Micologia general (1). Morfologia. Estructura. Composicion. Fisiologia. Clasificacion.

Micologia general (11). Grupos de interés. Levaduras.

Parasitologia general. Protozoos. Helmintos. Artropodos.

Fundamentos de ecologia microbiana. Ecosistemas microbianos. Técnicas de estudio.
Interacciones.

Microbiologia del suelo. Actividad de los microorganismos. Transformacion de
compuestos.

Microbiologia del aire. Contenido y control de los microorganismos.

Microbiologia acuatica. Microorganismos acuaticos. Técnicas de estudio.

Microbiologia del agua de uso doméstico y de las aguas de desecho. Pruebas
bacterioldgicas de contaminacion. Tratamiento.

Microbiologia de los alimentos. Composicion microbiana de los alimentos frescos.
Descomposicion. Examen. Preservacion.

Microbiologia de la leche y sus derivados. Tipos de microorganismos. Examen
microbioldgico. Participacién de los microorganismos en productos lacteos.

Microbiologia industrial. Usos industriales de las bacterias y los hongos. Microbiologia
del petréleo. Perspectivas.

Enfermedades transmitidas por los alimentos. Clasificacion. Control.

Enfermedades transmitidas por el agua. Clasificacién. Control.
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