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RESUMEN: En esta tesis se aborda la síntesis, caracterización y el estudio químico, químico–físico y biológico de 
distintos complejos metálicos de rutenio(II), iridio(III) y rodio(III) para investigar su potencial uso en 
dos aplicaciones con una gran relevancia en nuestra sociedad actual: el tratamiento quimioterapéutico 
contra el cáncer y la catálisis en reacciones de hidrogenación/deshidrogenación. 

Parte 1. Complejos metálicos de Ru(II), Ir(III) y Rh(III) con actividad antiproliferativa en células 
cancerígenas y en bacterias. En los primeros capítulos de la tesis se detalla la síntesis, caracterización 
y estudio de las propiedades físico – químicas de los complejos metálicos sintetizados (mononucleares 
y dinucleares). Todos los complejos cuentan con un ligando de tipo aril-imidazo-fenantrolina También 
se ha evaluado su citotoxicidad en células de adenocarcinoma de colón (SW480) y adenocarcinoma 
epitelial de pulmón (A549), y su actividad antimicrobiana frente patógenos ESKAPE (principal causa 
de infecciones nosocomiales). Finalmente, se exploran los mecanismos a través de los cuales ejercen 
su actividad biológica, la cual puede ser de diversa naturaleza. Estos estudios tienen como objetivo 
principal entender los factores que son determinantes en la actividad biológica de los compuestos, 
permitiendo avanzar en el diseño racional de nuevos fármacos capaces de mejorar la eficacia de los 
tratamientos existentes. 

Parte 2. Complejos organometálicos de Ru(II), Ir(III) y Rh(III) en reacciones de (des)hidrogenación 
catalítica. Por otro lado, se ha sintetizado una familia de complejos organometálicos de tipo half-
sandwich con ligandos quelantes de tipo κ2-N,N’ con el objetivo de estudiar su actividad catalítica en 
reacciones de transferencia de hidrógeno. Algunos de los complejos han resultado ser activos en tres 
procesos que implican la transferencia concertada de hidruros y protones: la hidrogenación de CO2, la 
deshidrogenación de ácido fórmico y la hidrogenación de 2-metilquinolinas. En todos estos procesos, 
la presencia de un grupo -NH2 coordinado al centro metálico resultó jugar un papel clave.. 
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