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La secuencia didactica que a continuacidn se presentan han sido llevadas a cabo en ‘Sabados de Ciencia’
y utilizan la Indagacidn Cientifica y el Proceso de Diseiio de Ingenieria como metodologias principales. La
Indagacién Cientifica se basa en la observacién, en la formulacidn de preguntas, en la definicion de
hipétesis, en el disefio y desarrollo de experimentos que permitan recoger una serie de datos relevantes
para la investigacidn, en la extraccion de conclusiones y en la comunicacién de resultados. Por su parte,
el Proceso de Disefio de Ingenieria parte de un problema concreto para el que es necesario buscar una

solucion.

Se propone una secuencia diddctica en linea a través de tres cuadernos en los que se guia al alumno y se

trabaja la indagacion acoplada.

e Cuaderno 1: Trabajo con la miscibilidad y conocimiento de la densidad.
e Cuaderno 2: Aplicacién de los conocimientos sobre densidad adquiridos en el primer cuaderno.

e Cuaderno 3: Introduccidn a la flotabilidad a través del disefio y construccién de un submarino.



Cuaderno 1: Densidad y miscibilidad
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LISTA DE MATERIALES
- Agua
- Leche
- Vinagre
- Aceite
- Azucar
- Balanza
- Cuchara grande (sopera)
- Recipientes para medir el volumen
- Calculadora

Pulsa sobre el
micréfono

Pulsa "Terminado y la flecha" para pasar a la siguiente pagina
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El misterio de los tres vasos

¢Cémo explicarias lo que ha pasado?




El misterio de los tres vasos
Resolucion

g - 2 5
& 4§ Resolucion al misterio de los tres vasos

4 Completa:

Al juntar agua y alcohol obtenemos

sustancia.

El aceite es[_____wv] denso que el agua, por eso queda
en |a superficie.

Elaceite es[____ wv]denso que el alcohol, por eso
queda en el fondo.



Miscibilidad

Pulsa sobre el
micréfono y
lo sabrés

2 ;AHORA TOCA EXPERIMENTAR!

Comprueba a mezclar estas sustancias que tenias preparadas y dime si son
miscibles o no:




Calcula la densidad

iSEGUIMOS EXPERIMENTANDO!

Densidad =

Prepara lo que vas a necesitar:

- Balanza

- Recipiente que indigue el volumen

- Agua
- Aceite

masa (g

- Agua con 2 cucharadas grandes de azlcar

- Caslculadora

Tarala

bascula tras

colocar el

recipiente y antes
de verter el
liquido en él

Ahora es tu turno:

¢Cudntos gramos tiene de masa tu recipiente?: ! '

O resta los

4%

volumen (ml)

gramos de masa
de tu recipiente

si no puedes

tarar la bascula

SUSTANCIA MASA (9) VOLUMEN (ml) | DENSIDAD (770)
Agua
Aceite I [:] [:]
Agua con azdcar S
K,, iSiempre el mismo!




i1iIEnhorabuenal!!
iYa sabes |, Ha
\egd =
d! '4 tulo,

Para medir el volum
empleamos esta
unidad de medida...

¢AgUa y aceite
son liquidos
inmiscibles?

¢Agua y agua con
az(car tienen la

misma densidad?

Para medir la masa
empleamos esta
unidad de medida...

$Te atreves con el siguiente cuparimento? Te esperaenel Cunderne &

Ve arriba de la pagina a "Mis cuadernos’ para seleccionarlo

SLIVEWORKSHEETS
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Mis cuadernos > CUADERNO 1



Cuaderno 2: Jugando con la densidad

|Qué mala uva!
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LISTA DE MATERIALES
- Agua

- Sal

- Un huevo

- AzUcar

- 5 vasos Pulsa sobre el

- Cuchara micréfono

- Recipiente para medir el volumen ™

- Balanza

- Calculadera |

- Colores: azul, rojo y amarillo (puedes usar témpera tT— —Hh
colorante alimentario) _

- Una copa o un vaso alargado
- 3 etiquetas

- Rotulador

Pulsa "Terminado y la flecha" para pasar a la siguiente pagina




IQué mala uval

¢Cémo explicarias lo que ha pasado?
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iQué mala uval
ResoluciOn

Haz "click"” sobre la respuesta correcta:

La uva queda en el fondoporque:  ¢Tienen la misma densidad los liquidos
de ambos vasos?:

a) Es menos densa que el agua.
menos densa que el agu e
b) Es mas densa que el agua.
& J b) No.

RETO DE SUPERCIENTIFICO:
CUANDO DOMINES LA TECNICA, DESAFIA A UN FAMILIAR A VER SI

jEsto no es magia, es ciencial




Repasamos

iSi tienes dudas,
pincha sobre los
micréfonos!
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Una receta de color

Acaba de llegarte una nota de la Profesora Experimentini:

Querido Ayudante:

&n poco tiempo me has
demostrado mucho, y ahora
necesito tu ayuda.

Mis sobrinos me han pedido un
arcolris dulce... pero yo no tengo
tiempo para esas cosas, jestoy
arreglando el Artilugioso Artilugio
de Artilugios!

<1

¢Podrias hacerlo por mi?

(‘)‘4_5 st




Una receta de color

ZQUE VAS A NECESITAR?
- Agua
- 5vasos Pulsa el
- 3 colores: azul, rojo y micréfono y te
amarillo explico el
- Azlcar experimento.

- Copa o vaso alargado

- Recipiente para medir el
volumen

- Balanza

- Cuchara

- Calculadora

PASOS A SEGUIR

1- Prepara tres vasos y etiquétalos con los nimeros 1, 2y 3 para no
equivocarte,

2- Al primer vaso afiddele 100 ml de agua. Reserva ese vaso para hacer el
arcoiris.

3- En uno de los dos vasos que te sobran, afiade 150 ml de aguay 15
gramos de azucar. Mezcla hasta que se disuelva y agrega 100 ml de esa
disolucion al vaso 2.

4- En el dltimo vaso que te sobra, afade 150 ml de agua y 45 gramos de
azlcar. Mezcla con paciencia y energfa hasta que el azicar quede disuelto

y agrega 100 ml de esa disoluciodn al vaso 3.

5- Anade el colorante o la témpera siguiendo este orden:

-Vaso 1: color azul. . en\d
- Vaso 2: color rojo oY
‘ ' Co® ag\
- Vaso 3: color amarillo. ‘e“‘e
sig¥




Una receta de color

5- Anota en la tabla el volumen de la sustancia (100 ml) y su masa.
6- Con la calculadora, haya la densidad.

7- Es el momento de pasar a la copa tus disoluciones. Debes afiadirlas de
mayor a menor densidad.

6- Vierte una parte de la disolucién del vaso a la copa haciendo que el
liquido resbale por las paredes. iTienes que ir muy muy despacio!

TABLA
N.° Vaso Color Cantidadde | Masa(g) @ Volumen(ml) Densidad
azicar (g/ml)
1 | Azul . - _ [ | L]
2 | Rojo _ 159 [ L J | A | [ ] |
3 Amarillo 45 g [ | L]

Manda una foto del arcoiris a tig0003@alu.ubu.es asi le llegara a la
Profesora Experimentini

MIRA ESTE EJEMPLO:
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Mini test para validar tu nuevo titulo:
¢Es la densidad una propiedad especifica de la materia?[___ v]
Al crear el arcoiris, la Ultima capa afadida ¢llevaba aztcar? N

La primera capa del aracoiris era la mas densa? M

§Te atreves con el siguiente experimento? Te espera en el Cuaderno 2
Ve arriba de la pagina a "Mis cuadernos” para seleccionarlo
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» Mis cuadernos > CUADERNO 1




Cuaderno 3: Disefio de ingenieria

E) Titanic

El 10 de abril de 1912, partid del puerto de Southampton, en Inglaterra,
el transatlantico mas grande del mundo hasta la fecha: el Titanic.

2208 personas embarcaron con rumbo a Norteamérica, aunque a los
pocos dias, tuvieron que vivir uno de los naufragios mas impactantes de Ia
historia. La noche del 14 al 15 de abril, las gélidas aguas del océano
Atlantico, sorprendieron al capitan y:a su tripulacién con un gran iceberg
que no pudieron esquivar.

El barco golped el iceberg por la derecha, produciendo una ruptura en el
casco, por debajo de la linea de flotacién y provocando la entrada
progresiva de agua. Aunque los barcos se construyan de materiales como
el acero, con una densidad mayor a la del agua, contienen un gran
volumen de aire en su conjunto, lo que hace que la densidad total del
barco sea inferior a la del agua, y por ello flotan.

El Titanic se hundié, y no se volvid a saber de él hasta el 1 de septiembre
de 1985, cuando fue descubierto por el oceandgrafo Robert Ballard a
3785 metros de profundidad.

Une:

El Titanic chocé contra... |

El casco del Titanic se rompi6 por...

¢Cuando se encontraron los restos del Titanic?

Pulsa "Terminado y la flecha" para pasar a la siguiente pagina




\A por el Titanic!

S
mater\ales
reciclados
£l gubmarino debe
sumergirse Y
volver ala
superficie
|2
psr @0
con et
PA
SO I: ANALIZA EL PROBLEMA
éQué necesidad hay?
<Qué requisitos debes
cumplir?
¢Qué limitaciones te
plantean?
Listado de materiales




|A por el Titanic!

PASO 2: IMAGINA EL SUBMARINO

éCémo funciona un
submarino?

¢Esta relacionado con la
densidad?

¢Qué limitaciones te
plantean?

¢Qué materiales _h‘
utilizar?

éCémo piensas que
puedes conseguir que se

sumerja?

<Y que wuelva a la

PASO 3: PLANIFICA
*

=

Dibuja un boceto
y anota los materiales

PASO 4: CREA

Construye tu boceto,
descubriras algunos
fallos y tendras que

hacer reajustes.

’\
Vol




\A por el Titanic!

PASO 5: EVALUA TU TRABAJO

¢He usado materiales
que tenia por casa?
cSe sumerge?

cVuelve a la superficie?

;Qué cambiarias ?

Tienes un nuevo mensaje de la Profesora Experimentini:




