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En la Escuela Politécnica de la Universidad de Burgos se situan los talleres rela-
cionados con la resistencia de materiales donde se ubican porticos de reaccién en
los que se realizan ensayos de flexion, compresion o fractura de grandes estructuras
tanto de hormigon como de otros materiales. Asi mismo, la existencia de una losa de
reaccion, con un muro de 3 metros de altura, permite realizar ensayos en escala 1:1
de estructuras.

También existen equipos para verificar experimentalmente las caracteristicas me-
canicas de elementos prefabricados de hormigén armado y pretensado (forjados,
jacenas, placas aligeradas, muros prefabricados, etc.) o bien de estructuras mixtas.

EQUIPOS

Pértico de reaccion vertical

¢ Dimension libre 2,50 m x 3,50 m para
la realizacion de ensayos de elementos
a flexion y compresion. Especialmente
concebido para elementos de hormigén y
metalicos .

* Integrado con el actuador de 500 kN

Pértico de reacciéon horizontal
¢ Dimensién 3,0 m x 2,40 m.

 Disefio propio.

Actuador dinamico

* Para aplicar fuerzas en la direccion de su
eje. Fuerza maxima 500 KN, dimension libre
2,50 m x 3,50 m.




Equipos de caracterizacion y prensas de rotura de materiales (hormigon,
morteros, piezas ceramicas, rocas y bituminosos)
* Maquina universal de ensayos modelo MEM-101/SDC de 200 KN

* Maquinas de desgaste: modelo DIB-70 y desgaste | § I |’
de los Angeles G

* Magquina Microdeval modelo AIB-1250
* Prensa hidraulica 1.200 KN

* Probador de adherencia digital KN-10
* Equipo de ultrasonidos

» Espectrofotémetro PG-1900

* Colorimetro modelo WSD-3

* Camara de curado de materiales

Cadena de Extensometria

* Incorporaequipos de captacion de datos de tensiones
y deformaciones de elementos estructurales bajo
cargas estaticas o dindmicas. Se incorpora para el
seguimiento de ensayos de cualquier de los equipos y
puede dar las medidas de tensiones, deformaciones,
temperaturas, frecuencias de vibracion, etc.

APLICACIONES PRACTICAS

» Ensayos de homologacion y certificacion de elementos estructurales

* Pruebas de carga de elementos estructurales

* Asistencias técnicas en patologias y rehabilitaciones

* Asistencias técnicas en evaluacion estructural de elementos de edificacion

* Asistencia técnica en evaluacion estructural de elementos de ingenieria civil

» Caracterizacion mecanica, fisica y quimica de nuevos materiales de construccién
* Instrumentacion y control de estructuras

» Andlisis de cargas de estructuras hasta rotura



Los grupos de investigacion asociados y servicios que pueden prestar a terceros son:

Grupo de Investigacion en Tecnologias de Estructuras (GITE) www.ubu.es/gite. Investigador
principal: José Antonio Martinez Martinez Correo electrénico: jamartinez@ubu.es Facultad/Es-
cuela: Escuela Politécnica Superior Direccién postal: Escuela Politécnica Superior (Campus La
Milanera). C/ Villadiego s/n 09001. Burgos Teléfono: 947 25 89 19

El grupo a través de sus lineas de investigacion tiene adquirido un alto conocimiento en el com-
portamiento de las propiedades mecanicas de nuevos hormigones y otros materiales, entre los que
podemos citar los hormigones de altas prestaciones, los hormigones reforzados con fibras, los
hormigones pesados, o bien los hormigones reciclados con escorias. Asimismo, se han desarrolla-
do diversos trabajos sobre el estudio del comportamiento estructural y su optimizacién aplicado a
elementos prefabricados de hormigén estructural, tanto en el disefio de las propias piezas, como en
la mejora de los detalles de contacto con el contorno.

Servicios que se ofrecen:

1. Ensayos de homologacion y certificacion de elementos estructurales 2. Pruebas de carga de
elementos estructurales 3. Asistencias técnicas en patologias y rehabilitaciones 4. Evaluacion es-
tructural de elementos de edificacion 5. Evaluacion estructural de elementos de ingenieria civil 6.
Caracterizacion mecanica de nuevos materiales de construccion 7. Modelizacion del comportamien-
to de estructuras 8. Tomografia Axial Computerizada en Hormigén Estructural. 9. Regeneracion
estructural de hormigones dafiados.

Grupo en Auscultacién, Instrumentacion y Control de Estructuras (AUSINCO) www.ubu.es/
ausinco. Investigador principal: Miguel Angel Vicente Cabrera Correo electronico: mvicente@ubu.
es. Facultad/Escuela: Escuela Politécnica Superior Direccion postal: Escuela Politécnica Superior
(Campus La Milanera). C/ Villadiego s/n 09001 Burgos Teléfono: 947 25 94 23

El Grupo de Investigacion AUSINCO desarrolla su actividad fundamentalmente en el sector de las
grandes estructuras de obra civil, tanto en laboratorio como en campo. A nivel de laboratorio, el gru-
po lleva a cabo ensayos de elementos estructurales, tanto de hormigoén como de acero, bajo cargas
estaticas y/o dinamicas. Ademas se realizan en campo labores de auscultacion, instrumentacion y
control de estructuras, tales como pruebas de carga estaticas y/o dinamicas, control de empuje de
puentes, estudios de patologia estructural, etc.

Servicios que ofrecen:

1. Realizacion de ensayos a gran escala de elementos estructurales. 2. Realizacion de operaciones
de auscultacion y control estructural, como apoyo a trabajos de alta responsabilidad en estructuras
como puede ser: empuje de puentes, sustitucion de elementos estructurales (tirantes, neoprenos,
etc), operaciones de tesado en postesados exteriores, puentes atirantados o colgantes, etc. 3.
Realizacion de operaciones de validacion y certificacion estructural en campo.



Grupo de Ingenieria del Terreno (GITER/GICOPA) www.ubu.es/giter y www.ubu.es/gicopa In-
vestigador principal: Luis José Maria Garcia Castillo/José Angel Porres Benito Correo electronico:
Imgcite@ubu.es / japorres@ubu.es Facultad/Escuela: Escuela Politécnica Superior (Campus La
Milanera). C/ Villadiego s/n 09001. Burgos Teléfono: 947 25 90 63

Estos grupos desarrollan lineas de investigacion relacionados con el terreno, fundamentalmente en
lo referente al reconocimiento del subsuelo mediante técnicas geofisicas no destructivas, rapidas,
economicas y que proporcionan importante informacién dificil de obtener con las técnicas de re-
conocimiento convencionales. En otras lineas, el grupo aborda la eficacia y avance de las técnicas
de reconocimiento del subsuelo convencionales; la influencia del terreno en la conservacion de
monumentos histéricos y el aprovechamiento de materiales y residuos de construccion.

Servicios que ofrecen:

1. Estudios geotécnicos especiales en la construccion y edificacion; estabilidad de taludes, calculo
de cimentaciones y muros pantalla 2. Estudios y soluciones a patologias geotécnicas. 3. Estudios
y andlisis de cimentaciones antiguas de edificios, estructuras singulares y puentes. 4. Prospeccion
Geofisica por Tomografia Eléctrica; Sondeos Eléctricos Verticales; Sismica de refraccion; Sismica
de reflexion: Georradar GPR; Testificacion geofisica de sondeos; Descripcion petrografica median-
te lupa binocular o microscopio polarizante; Fotointerpretacion. Estudios geofisicos, geoldgicos e
hidrogeologicos

Grupo de Investigacion en Ingenieria de la Edificacion (GIIE) Web (URL): www.ubu.es/giie
Investigador principal: Jestis Gadea Sainz Correo electronico: jgadeamc@ubu.es Facultad/ Escue-
la: Escuela Politécnica Superior Direccion postal: (Campus La Milanera). C/ Villadiego s/n, 09001
Ciudad: Burgos Teléfono: 947 25 89 32

Aborda el estudio de la caracterizacion y la durabilidad de los materiales de construccion y obra
civil, el reciclado de materiales polimeros, el analisis de las fases constructivas de la edificacion y
establecimiento de criterios de intervencion tanto en restauracion o rehabilitacion de la edificacion
y el Patrimonio.

Servicios que ofrecen:

1. Control de calidad de Materiales de Construccion e Ingenieria civil con realizacion de ensayos. 2.
Ensayos de caracterizacion de rocas naturales. 3. Estudio de Patologias de Materiales de Construc-
cion puestos en obra. 4. Actuaciones periciales, tanto en el ambito judicial como para particulares,
sobre deficiencias y defectos de construccion. 5. Estudios de las mejoras en la dosificacion de
hormigones para el cumplimiento de la EHE. 6. Redaccion de estudios de Seguridad y Salud. 7.
Reciclado de polimeros como materiales ligeros de construccion



Se enumeran las principales tecnologias que dispone la Universidad, en el sector de la Construc-
cion y de la Ingenieria Civil:

Empleo de fibras en hormigones estructurales

Empleo de hormigones estructurales reforzados con fibras. Entre los diferentes tipos de fibra, se
trabaja especialmente con fibras de acero, fibras de vidrio y fibras de polipropileno.

Necesidad o problema que resuelve

La ultima instrucciéon EHE-08, establecio un anejo especifico para el hormigon con fibras, con
aspectos claros de especificacion y caracterizacion. Entre otras ventajas lleva asociada una mejor
trabajabilidad y facilidad de puesta en obra, al poder reducir o incluso anular la armadura pasiva
convencional. La ayuda de la técnica de la tomografia axial computerizada ha sido especialmente util
para el estudio de estos aspectos. Esta técnica se combina con la simulacion virtual, y los propios
ensayos de laboratorio a escala 1:1.

Aspectos innovadores

Entre sus ventajas radica la disminucion o posible sustitucion total de la armadura pasiva. En el
caso de fibras no metalicas, desaparece el peligro de corrosion de armaduras, acaeciendo dicho
hormigon especialmente iddneo para ambientes agresivos. La técnica se puede considerar espe-
cialmente interesante en la industria de la prefabricacion, en particular con elementos de pequefo
espesor: capas de compresion de elementos flectados, nervios, paredes de pequefo espesor, etc.

Aplicabilidad

Esta tecnologia se utiliza para la obtencién de hormigones mas economicos. Se utiliza tanto en la
industria civil, como en la edificacion, y tanto en ejecucién “in situ” como en prefabricacion.

Obtencion de materiales de construccion aligerados con propiedades mejoradas a partir de la
adicion de espumas rigidas de polimeros.

Se fabrican yesos y morteros aligerados con espumas rigidas recicladas de diversos polimeros para
obtener mezclas que puedan ser utilizadas con mejores prestaciones en construccion.

Necesidad o problema que resuelve

Se obtienen conglomerados suficientemente adecuados a las necesidades de la industria de la
construccion, dentro de las normas legales establecidas al uso, al mismo tiempo que se aprovechan
materiales abundantes y faciles de conseguir que impactan de forma negativa en el medio ambiente.

Aspectos innovadores

Se consiguen materiales ligeros con propiedades mejoradas respecto de las mezclas convencio-
nales (por ejemplo optimizando algunas de las propiedades basicas como son la trabajabilidad, la
permeabilidad y el comportamiento reoldgico frente a cargas de fuerza) y con un buen comporta-
miento en régimen de prestacion.

La ventaja fundamental es el reciclado y reutilizacion de materiales poliméricos, muy dificiles de
degradar por métodos no mecanicos, debido a su estabilidad quimica.



Optimizacion y diseno de elementos prefabricados

Se han estudiado secciones resistentes optimizadas, detalles de armado mejorado, optimizacién de
materiales, etc., lo que representan soluciones mejoradas para elementos de hormigén prefabricados.

Necesidad o problema que resuelve

La metodologia empleada consiste en un estudio previo de la necesidad a satisfacer por el ele-
mento estructural, un estudio de simulacion virtual mediante software especifico, y una bateria de
ensayos de contraste-validacion hasta encontrar la solucién optimizada.

Las especiales instalaciones de que disponemos permiten trabajar con piezas desde un tamano
muy reducido hasta con elementos de grandes dimensiones.

Aspectos innovadores

El estudio a fondo de soluciones estructurales, con una metodologia ordenada, trabajando desde el
disefio basico hasta su validacion con elementos reales, permite obtener, en primer lugar soluciones
optimizadas de menor coste econdmico y en segundo lugar, soluciones mas fiables debido a sus
validaciones a escala real.

Aplicabilidad

Esta tecnologia se emplea especialmente en hormigones prefabricados, permitiendo disminuir su
coste y su plazo de ejecucion y puesta en obra, asi como mejorar la vida util del elemento.

Utilizacion de escoria industrial para la fabricacion de hormigones estructurales y no
estructurales

Se han desarrollado nuevos hormigones tanto estructurales como no estructurales utilizando esco-
rias siderometalurgicas dandoles un nuevo uso industrial y estableciendo sus caracteristicas tanto
mecanicas como reologicas.

Necesidad o problema que resuelve

Las escorias siderometalurgicas son un problema medioambiental y econémico grave pues son
subproductos de otros procesos industriales. Los volumenes generados son cuantiosos y el coste
de su eliminacion desproporcionado. El poder otorgarles uso en alguna actividad productiva es un
objetivo altamente deseable, directamente para los generadores del residuo e indirectamente para
los potenciales usuarios del mismo como materia prima alternativa de menor coste que la conven-
cional.

Aspectos innovadores

Permite evaluar las caracteristicas a corto plazo, y su evolucién a medio y largo plazo, con el objetivo
de emplearlos en hormigones no estructurales.

Aplicabilidad

Esta tecnologia se utiliza para la obtencion de hormigones mas economicos con empleo mayoritario
en obras civiles.
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