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High Pressure — High Temperature equipment for mechanical testing in H,

Autoclave loading H, gas (300bar, 300°C)
In-situ tests (Tensile, notched tensile test, CT,
Possibility of blend testing (H,/CH,)

First in Spain

Ensayo de traccion lisa in-situ (ASTM G-142).

Velocidad de ensayo 0.002mm/seg. Para A Hasta 300°C | 22, || — 7
. 300bar ©z i
velocidades menores consultar. K
Ensayo de traccion entallada in-situ (ASTM G-142). Hast ;
Velocidad de ensayo 0.002mm/seg. Para G Hasta 300°C ] w My . ]
. 300bar o
velocidades menores consultar. -
CT10, W=40mm
Ensayo de tenacidad a fractura in-situ con probeta Hast
CT. Velocidad de ensayo 0.002mm/seg. Para g~ Hasta 300°C
. 300bar
velocidades menores consultar.
Ensayo de tenacidad a fractura in-situ con probeta Hasta
de flexion en 3 puntos. Velocidad de ensayo 300bar Hasta 300°C
0.002mm/seg. Para velocidades menores consultar. D
e - /
Ensayo de fatiga in-situ. Frecuencia 1Hz, 2 dias de Hasta C:ﬂg:;:;;asfj_?_rlaasc?gzk;zfs
ensayo. Para frecuencias menores y/o tiempos 300bar 25°C traccion e.ntalla da. CT 0’
mayores consultar. flexion en 3 pur,1tos
CT10, W=40mm
Ensayo de propagacion de grieta in-situ.
Frecuencia 1Hz, 2 dias de ensayo. Medicién de grieta Hasta 250C
mediante DCPD. Para frecuencias menores y/o 300bar
tiempos mayores consultar.
Precarga de H2. La probeta se monta en el Cualaui del bet
autoclave y se mantiene a la presién de ensayo Hasta :;gﬁ;er;as_ 'T'r::c?c’:z Iizaas
. . ® : )
durante 2 dias, posteriormente se procede al ensayo 300bar Hasta 300°C trerten @ sllzde, ST @

in-situ. La probeta no se extrae en ningun momento
del autoclave para evitar la perdida de H2.

flexion en 3 puntos
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Gas permeation at high pressure H, (up to 1000 bars)

» (Gas permeation

Espesor de probeta

* Rupture disc test (EN ISO 11114-4) o~ desde 0.05mm hasta
] Analisis de permeacion de hidrégeno (gas) 1 ngt?ar Hasta 150°C 3m;n.gor(r;§ ggculardo
Y ’ Cuadrada -oumm de
Joint leak tests e
* Pre-charge H, (long times, high pressure) 0: 58mm; esp: 0.75mm
- Fatigue and Fracture hydraulic tests (up to 6000 bar) || Ensayodiscode ruptura (ENISO111144) | 1558 | Hasta 150°C

Volumen interior maximo

Analisis de fugas en componentes y juntas o 25°C del componente
1,000bar .
presurizado de 1L
P de H2 toclave d bet Hast Dimensiones interiores del
recarga de H2 en autoclave de probetas y asta o -
componentes. Capacidad de 1L 1,000bar Hasta 150°C | - autoclave: @: 80mm y

altura; 180mm
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Hydrogen elemental analyser (LECO H836EN)

El H2Lab dispone de un analizador elemental de hidrogeno
modelo LECO H836EN que permite medir con gran precision la
concentracion de hidréogeno en muestras metalicas previamente
expuestas a ambientes de H2.

El equipo LECO H836EN funciona por el método de fusién
inerte de gas y la deteccion por conductividad térmica, y permite
analizar un gran rango de concentraciones en diferentes
aleaciones como acero, aluminio o titanio. — 55520395

HYDROGEN CURVE = 1o (ppm)
n=3 R3D(%)=155
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Hydrogen-related capabilities (Numerical simulation)

Hydrogen transport

Multiphysics phenomena (electrochemistry, difusion/trapping, stress-strain effects)
1D, 2D or 3D / homogeneous or polycrystal
Simulation of permeation and TDA

Prediction of H accumulation near notches and cracks

Hydrogen embrittlement
Damage modelling (Phase Field, Gurson Model: H-CGM™*)
Simulation of crack nucleation and propagation (fracture, fatigue)

Large-scale components

High-pressure cylinders, pipelines, compressors.
Design and structural integrity assessment

Influence of manufacturing and post-processing (Deep Rolling, Shot Peening,
coatings)
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