FUNDACION CENTRO TECNOLOGICO DE
MIRANDA DE EBRO

AREA DE MATERIALES
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Investigacion, desarrollo e innovacion
Materiales plasticos, composites y metales ligeros

cTrhmes



ORGANIGRAMA

d >
v ¢

o

LABORATORIO
MEDIO AMBIENTE

LABORATORIO
MATERIALES
e ——

. Mutcrialnv

metilicos
= Materiales no
metdlicos

LABORATORIO
CALIBRACIOMES

- MBU‘GIEEI-E v
dimensional

= Metrologia
Eléctricae
Instrumentacidn

SERVICOS CALIDAD Y MEDIO
TECNOLOGICOS

AMBIENTE

P

DIRECCION

ADMINISTRACION
*FINANCIERO
*RRHH



AREA DE MATERIALES ©@

ACTIVIDADES :
P * Investigacion y desarrollo tecnologico
» Servicios tecnologicos
v A v * Entrenamiento/formacién especificos

EQUIPO INVESTIGADOR, CTME

2 Doctores en Ciencias Fisicas y Quimicas
2 Estudiantes de doctorado
2 Licenciada en Ciencias

EQUIPO COLABORADOR UNIVERSIDAD

2 Profesores, Catedréaticos Laboratorio de Materiales Celulares \..;
I Doctora Universidad Valladolid @
1 Licenciada en Ciencia de Polimeros Universidad de Burgos CellMat
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NUEVOS MATERIALES @

DESARROLLO

4 B

Servicios

' Tecnologicos '

Innovacion Caracterizacion

4 Nuevos
lales plasticos

Sintesis

m
Procesado
\ Bioplésticos'
Seleccion y adaptacion ComPIOSlteS*

de productos
comerciales

Sectores: aeronautica, medico, envase y
embalaje, automocion, etc.

cTrmess



NUEVOS MATERIALES Plasticos, composites, espumas e

PLASTICOS COMPOSITES
Copolimerizaciones de poliolefinas-
Subproductos agroalimentarios bioplasticos para la mejora de las
d > lignocelul6sicos (del vino por ejemplo) y ricos prestaciones finales en producto acabado.
en azucares (remolacha,...) Materiales plasticos con menor impacto
' & " Conversién en plasticos procedentes de ambiental.

subproductos agroalimentarios, bioplasticos

COMPOUNDING

* Extrusién, inyeccion y disolucién
con gas (en colaboracién con la
UVA)

4 ESPUMACION fisico-quimica

 Termoplasticos y elastomeros: Poliolefinas (PP,
PE), bioplasticos (PLA, PHB,...), elastémeros (TPE),
EVA, nanocompuestos ignifugos

e Extrusién, inyeccion y disolucion con gas (en
\ colaboracién con la UVA)
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PROCESADO de TERMOPLASTICOS: Q
Desarrollo de nuevos materiales

Equipamiento a escala de laboratorio y semindustrial

7
&

CellMat

e

! . I|F 1
! s I-
M'ezclader-' interno

CTMe: .-

v Obtencion de nuevos materiales mezclas mediante extrusion:

<

\

<\

Composites y nanocomposites

Mezclas y/o aditivos

Mejoras de la procesabilidad

Compounding para valorizacion de subproductos plasticos y como aditivos (fibras de

- - . - d b
vidrio, fibras de carbono, cargas minerales...) ( ' r T \e v,



PROCESADO de TERMOPLASTICOS: Q
Desarrollo de nuevos materiales

=

1. MOLDEO POR COMPRESION

(Do 05€) s8jUBIED
soje|d ap esuaid

2. INYECCION (laboratorio)

3. FRESADORA

Optimizacidon de propiedades
(ensayos estructura — propiedad)




MATERIALES LIGEROS Q

PLASTICOS y ALEACIONES METALICAS CELULARES

ESPUMAS

PE

20-1

PEO

1

Oficinas CTME en la

Universidad de Valladolid

7

on con

En colaboraci

CellMat Laboratory

PHB



NUEVOS MATERIALES: Metales ligeros @
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ﬁALORlZACl()N de SUBPRODUCTA

Aluminio inerte

Patente n°® 200.702.089 “Process of inerting of
aluminium for its reuse industrial powder".

ﬂSPUMACI()N de ALUMINION

. * En colaboracién con Univ. Valladolid (va
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PROYECTOS DESTACADOS EN MATERIALES @

{fl

e  Fabricacién de envases para agua a partir de termoplastico renovable (BIOTELLA)

e  Fabricacién y caracterizacion de materiales espumados biodegradables a partir
de polihidroxibutarato (PHB) extraido de la remolacha azucarera (ESPU-PHB)

== B

e  Mejora del rendimiento de los paneles solares mediante investigacion en
cubiertas y adhesivos (ECOSUNPORT)
Eﬁnm“ Me 0P Maja

Castlit y Ledn Irveriones ¥ Servicios nuestro crecimiento

* Sintesis de nuevos materiales biodegradables basados en la compatibilizacidon de

mezclas de PLA y poliolefinas (COMPLA)
Eijunude m @ : "“Pum

Castilia y Ledn imvarsiones ¥ Sarvicios nuestro crecimiento

e Valorizacién de triturado de remolacha azucarera mediante conversién a poli-p-
hidroxibutirato (PHB). Aplicaciones potenciales en el sector plastico

(MICROBIOPLAST)
Eamm-uc Me s . e

Castilta y Ledn Irverihonds ¥ Servicion nuestro crecimiento
* Investigacion en los medios de carga intermodal sostenible (IMCIS)

“® http://imcis.es/index.php

. UNION EUROPEA
Ea Jumita do m 2 Jmpuhn Fondo Europeo_ de
Castilia y Ledn invarskass y Servicls nuestro crecimiento Desarrollo Regional

%
Proyecto IMCIS Una manera de hacer Europa

CThMeE:>:



http://imcis.es/index.php

SERVICIOS TECNOLOGICOS

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION: MATERIALES
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Caracterizacion de Materiales @

Avanzadas
tecnicas de
analisis
Yy
caracterizacion
de

materiales

CARACTERISTICAS, PRESTACIONES Y PROPIEDADES

Generacion de conocimiento
Asegurar calidad
y
Buen comportamiento
en servicio del producto

ESPECTROSCOPIA
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SERVICIOS TECNOLOGICO

fi

Laboratorio de Ensayo de Materiales No

d > [ Metalicos
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“e ANALISIS DE SOLIDOS, LIQUIDOS y VOLATILES
/ (procedentes de degradaciones)

v DMA o dinamomecanico en modo single y dual
cantilever (otros opcionales)

v TGA o termogravimetria con sefal DSC (SDT)
hasta 1500 °C

v' Calorimetria diferencial de barrido con opcion
modulada (mDSC) desde -90 hasta 500 °C.

v Espectroscopia infrarroja (MIR opcion a NIR) en
modo ATR o EGA, con bases de datos
especiales.

 Determinacion de pesos moleculares mediante
cromatografia (GPC) en polimeros comerciales o
experimentales sintetizados en laboratorio o plantas
piloto

* Procesado por extrusion (termoplasticos), compresion

en termoplasticos y termoestables (ensayo_de Flow),
fresado automatico de probetas para ensayos
especificos de aeronautica,..




OESTRUCTURAL @

Microscopia

Materiales Celulares: espumas Morfologia cristalina

Caracteristicas de la estructura
+ Espumas:
+ (tamano medio de celda, tamanio medio de pared, fraccion de masa en las aritas de las
celdas, forma de las celdas, etc)
+ Composites y mezcla de polimeros
+ Distribucion de tamanos y dispersion de particulas, fibras, porosidades
* Films (espesores)

cTrmess



ANALISIS MORFOLOGICO Y MICROESTRUCTURAL @

v Preparacion de muestras: Cortadoras, prensas de montaje empastillado y pulido
4 >
vy ¢

A

v Microscopio 6ptico metalografico y estereoscopico (imagenes 3D) con técnicas
acopladas de reflexion-transmision y digitalizador-analizador de imagenes

|

v Durémetros y microdurémetros
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ANALISIS MICROESTRUCTURAL

CARACTERIZACION TERMICA: Calorimetria Diferencial de Barrido

fexo

Determinacion de transiciones vitreas, temperaturas y entalpias
de fusion y cristalizacion, calor especifico, entalpias, ...
Determinacion del velocidad y grado de curado

Calorimetro diferencial de barrido (DSC Q2000. TA Instruments) y modulado (mDSC) con

rango de temperatura desde - 90 hasta 600 °C
4 »
cThMme..:



ANALISIS MICROESTRUCTURAL

CARACTERIZACION TERMICA: Termogravimetria

v Analisis cualitativo y cuantitativo de componentes:
plastificantes, polimeros, negro de humo, refuerzos y
cargas.

v Efecto de atmosferas reactivas en materiales

v Estabilidad térmica y oxidativa, cinéticas de reaccion,
contenido de humedad, contenido de volatiles (VOC),
analisis TGA/FTIR

tlathod: TE(S0.850°0, 2000 frin,Alu, blanca)
0 5

de 1,00
S0,0-250,0°C 20,00°Cjmin, M2 £0,0 mimin
Synchronization enabled

TG PHB MIREL
TG PHB MIRELE) 20,6200 MG

Materiales analizados:
plasticos, composites,
adhesivos, alimentos,
recubrimientos,

farmacéuticos, “]

materiales organicos, }

cauchos, productos L

quimicos, etc.. . - ﬁij___\__p

SDT DSC-TGA SIMULTANEO Q600. TA Instruments. Rango de temperatura desde 25 hasta 1500 °C.

cTrmess



Analisis espectroscopico @
ESPECTROSCOPIA INFRARROJA (ATR-FTIR)

v Identificacion de materiales organicos volatiles

Espectrometro FT-IR (iS10 espectrometro-XT-KBr TGS MID-IR NIR) con linea de trasferencia para
recogida de volatiles tras degradacién térmica

cTrmess



ANALISIS MICROESTRUCTURAL

ESPECTROSCOPIA INFRARROJA (ATR-FTIR)

v ldentificacién de materiales organicos e inorganicos: solidos, liquidos, gases
v Composicidon quimica, organizacion molecular
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A

Mirel PHB |- | f
Tale |
Calcium carbonate | |. |' |

15

A citanca LIty
10

os

|

Wavenurber om-1

Espectrometro FT-IR con accesorio de ATR y cristal de ZnSe y Ge para poder analizar plasticos, cauchos,
compuestos liquidos, sin preparacién previa
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CARACTERIZACION MECANICA

CARACTERIZACION TERMICA: Analisis dinamomecanico

Analizador termomeécanico (DMA Q 800) con
rango de temperatura desde hasta 500 °C,
fuerza desde 0,001 hasta 18 N y frecuencia |
desde hasta Hz. Single y dual cantilever

04

0.0

Heat Flow (W/g)

v Determinacion de las propiedades Termomecanicas en funcion de la
Temperatura, carga y frecuencia

v Caracteristicas de las fases cristalina y amorfa a traves de las
relajaciones propias de cada una de las fases.

v Prediccién de las propiedades del curado

|

cTrmes.
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CARACTERIZACION MOLECULAR
Analisis cromatografico: GPC (HPLC)

Determinacion de peso molecular de polimeros
- -Poliacido lactico (PLA), PHB, ...
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OTROSESTUDIOS @

Contenido de fibra /resina

Determinacion del contenido en Gel

Medida de densidades

Analisis elemental (SEM/ EDX)

Temperatura de reblandecimiento bajo carga: HDT y Vicat

Indice de fluidez (MFI)

cTrmess



HISTORICO DE PROYECTOS

2007-2010

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION: MATERIALES

cTrhmes
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Fabricacion y caracterizacion de materiales espumados biodegradables
a partir de polihidroxibutarato (PHB) extraido de la remolacha
azucarera (ESPU-PHB).

Investigacion  aplicada en la busqueda de  alternativas
medioambientales mediante la fabricacibn de espumas de
Biopolimeros (BIOFOAM).

Validacion de las probetas de espumas recicladas (VAPRES)

Investigacion  aplicada en la busqueda de  alternativas
medioambientales Estudio para la generacion de biocombustibles
obtenido mediante reciclado de bioplasticos y glicerol (BIOCOMB).

Investigacion en sintesis quimica de PLA o poli(acido lactico) y su
abaratamiento de costes. Estudios preliminares de viabilidad industrial
en la produccion de PLA y transformacion de plasticos basados en PLA

SINTE-PLA
( ) cTME
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PLASTICOS, COMPOSITES y ALEACIONES METALICAS CELULARES

e Estudio de viabilidad técnica y medioambiental de aplicaciones de
4 > adhesivos estructurales en wuniones de espumas metalicas para
y ¢ componentes estructurales en la fabricacion de aeronaves

e Fabricacion y caracterizacion de materiales espumados biodegradables a
partir de polihidroxibutarato (PHB) extraido de la remolacha azucarera
(ESPU-PHB)

e Desarrollo de nanocompuestos celulares ignifugos con aplicacion en tpte.
y construccion (NANO-IGNIFUGO)

e Nanotecnologias para la preparacion de retardantes a la llama y su
influencia en la durabilidad, toxicidad y opacidad de los humos producidos
durante la combustion de materiales de construccion (NANOTOX)

e Desarrollo de un proceso innovador para la fabricacion de materiales
celulares por moldeo por inyeccion: estudio de viabilidad para la
reduccion de peso en piezas para aplicaciones de automocion (ESPU-
INJECTION)

e Investigacion aplicada en la busqueda de alternativas medioambientales
mediante la fabricacion de espumas de Biopolimeros (BIOFOAM)

CTMeE::
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ALGUNOS PROYECTOS DESTACADOS
EN EJECUCION...

2010-2013

T

INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION: MATERIALES

cTrhmes



©

DROVECTOS DESTACADONOS “ EC
PROYECTOS DESTACADOS EN MATERIALES
: FEDER
=
e Fabricacion de envases para agua a partir de termoplastico renovable (BIOTELLA)
d > e Fabricacion y caracterizacion de materiales espumados biodegradables a partir de
v 4 polihidroxibutarato (PHB) extraido de la remolacha azucarera (ESPU-PHB)

l Junta de m @I‘J impulsa

Castilla y Ledn invarskoaas y Servicls westro crecimiento
e Mejora del rendimiento de los paneles solares mediante investigacion en cubiertas y

adhesivos (ECOSUNPORT)

e  Sintesis de nuevos materiales biodegradables basados en la compatibilizacion de mezclas de
PLA y poliolefinas (COMPLA)

*  Valorizacidn de triturado de remolacha azucarera mediante conversion a poli-B-
hidroxibutirato (PHB). Aplicaciones potenciales en el sector plastico (MICROBIOPLAST)

lo] 0 . . s . . .
- For Euopance * Investigacidn en los medios de carga intermodal sostenible
P‘myemmms Una manera de hacer Europa (IMCIS). \@ http//ImCISES/IndeXphp
EE’“'“‘"'—‘ kie mmrm

LIFE PROJECT

a0 el Gestion integral de residuos y analisis del ciclo de vida del
HApro 06) wine R

sector vitivinicola. De residuos a productos de alto valor
afiadido (LIFE+ HAproWINE). ¥Y® www.haprowine.eu

CThMeE:>:


http://www.haprowine.eu/
http://imcis.es/index.php

Gracias por su atencion

Poligono Industrial de Bayas

C/ Montafnana, Parcela R60- R61
09200 MIRANDA DE EBRO
BURGOS

T: +34 947 331 515

F: +34 947 332 793
WWW.ctme.es

Para contactar con nosotros: ) =
&Ry

+ Direccion: Don Juan José Garcia direccion@ctme.es
+ |+D+l en Materiales: Miguel Lomba mlomba@ctme.es
Dra Sonia Lopez sonialopez@cime.es

+ |+D+l en Sostenibilidad Ambiental: Dra Yolanda Nuiez
yolandanunez @ctme.es

+ |+D+l en Innovacion en Productos, Procesos y Tecnologias
de Fabricacion y Servicios Tecnologicos: Diha. Inmaculada
Sanz i.sanz@ctme.es

+  OTRI: Don Raul de Saja rauldesaja@ctme.es CT-i Y |€ ::v



http://www.ctme.es/
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