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Universidad de Burgos

Programa de la asignatura Curso: 2013 /2014

MECANICA APLICADA (2754)

PROFESORADO

Profesor/es:
FERNANDO MANUEL GARCIA REGUERA - correo-e: ferman@ubu.es
LUIS ANDRES VEGA GONZALEZ - correo-e: verga@ubu.es

FICHA TECNICA

Titulacion: INGENIERIA TECNICA DE OBRAS PUBLICAS (TRANSPORTES Y SERVICIOS
URBANOS)

Centro: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
Nombre asignatura: MECANICA APLICADA (2754)
Cdédigo de la asignatura: 2754

Tipo de asignatura: Obligatoria

Nivel / Ciclo: 1

Curso en el que se imparte: 1

Duracion y fechas: Cuatrimestral - 2° Cuatrimestre
Créditos: 7.5

Créditos tedricos: 4.0

Créditos précticos: 3.5

Areas: FISICA APLICADA

Tipo de curso: Oficial

Descriptores: Segun BOE

Requisitos previos: Segun BOE

Idioma: Espafiol

COMPETENCIAS TRANSVERSALES O GENERICAS

INSTRUMENTALES

Andlisis y sintesis: 4

Organizacion y planificacion: 3

Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa: 3
Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio: 1
Gestion de la informacion: 2

Resolucién de problemas: 4

Toma de decisiones: 4

PERSONALES

Trabajo en equipo: 3
Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar: 1
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Trabajo en un contexto internacional: 1

Relaciones interpersonales: 1

Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad: 1
Razonamiento critico: 4

Compromiso ético: 1

SISTEMICAS

Aprendizaje autonomo: 4

Adaptacion a nuevas situaciones: 2
Creatividad: 3

Liderazgo: 2

Conocimiento de otras culturas y costumbres: 1
Iniciativa y espiritu emprendedor: 3

Motivacion por la calidad: 3

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS DISCIPLINARES (SABER)

Conocimientos de los fundamentos de la estatica de un conjunto cualquiera de cuerpos rigidos.

HABILIDADES PROFESIONALES (SABER HACER)

Aplicacién de los fundamentos de la estatica a problemas reales constructivos.

ACTITUDES (SABER SER - SABER ESTAR)
COMP. ACADEMICAS (SABER TRASCENDER)
OTRAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS

OTROS OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

1.- Estudio completo de la estatica de un conjunto cualquiera de solidos rigidos.

2.- Resolucion de cualquier problema isostatico y andlisis de la estabilidad de las configuraciones de
equilibrio de un sistema mecanico.

3.- Introduccion al andlisis del comportamiento lineal de los cuerpos deformables (teoria de la
elasticidad).

METODOLOGIA Y RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

1.- Clase magistral.
2.- Practicas de laboratorio.
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3.- Utilizacion de retroproyector.

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS

Distinguimos entre dos tipos de actividades practicas:

1.- Resolucién de problemas en aula.

2.- Practicas de laboratorio:

2.1.- Montajes mecanicos que permiten confirmar experimentalmente algunos aspectos basicos de la
teoria.

2.2.- Practicas computacionales en que se resuelven los problemas generales de la asignatura.

SEGUIMIENTO DEL ALUMNO Y CRITERIOS DE EVALUACION

1.- 3 Tests de conocimientos a lo largo del cuatrimestre.

2.- Examen escrito consistente en cuestiones y problemas. Durante el examen, el alumno podra
consultar la bibliografia que considere oportuna llevar a la prueba.

3.- Informe de practicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA SOBRE LA MATERIA

Ingenieria mecanica. Estética., Riley, W.F.; Sturges, L.D., Primera, 1996, Reverté, Barcelona
Mecénica para ingenieros, Vazquez, M.; Lépez, E., Sexta, 1995, Noela, Madrid

Mecénica para ingenieros. Estatica., Shames, |.H., Cuarta, 1998, Prentice Hall, Madrid

Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica., Beer, F.P.; Johnston, E.R., Sexta, 1997, McGraw-Hill,
Madrid

Mecéanica. Tomo |, Estéatica, Meriam, J.L., Segunda, 1991, Reverté, Barcelona

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
RECURSOS DE INTERNET

OBSERVACIONES Y OTROS DATOS
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ESTRUCTURA DE CONTENIDOS (TEMAS)

Algebra vectorial

MECANICA APLICADA (2754)

> Algebra de vectores libres.
> Momento de un vector respecto de un punto.
> Momento de un vector respecto de un eje.

Sistemas de vectores deslizantes

> Invariantes del sistema.

> Momento minimo y eje central.

> Sistemas de momento minimo cero.
> Reduccién de sistemas.

Centros de gravedad

> Conceptos de centro de gravedad y momento estatico.
> Teoremas de Pappus-Guldin.

Momentos de inercia

> Momento de inercia respecto de distintos elementos de referencias.
> Teorema de Steiner.

> Producto de inercia.

> Relacion de momentos de inercia respecto a ejes girados.

> Ejes principales de inercia.

Equilibrio del sélido rigido

Rozamiento

Trabajos virtuales

> Concepto de particula y solido rigido.

> Grados de libertad del sélido rigido. Libertades despreciadas.
> Ligaduras: orden y lateralidad.

> Efecto mecanico de las ligaduras.

> Condiciones de equilibrio del sélido.

> Diagrama del sélido libre.

> Equilibrios isostaticos e hiperestaticos.

> Sistemas de varios cuerpos rigidos. Ligaduras internas.

> Equilibrio en sistemas de varios cuerpos.

> Acciones entre dos superficies en contacto.
> Rozamiento al deslizamiento: coeficientes de rozamiento.
> Condicién de vuelco.

> Introduccion a la mecanica analitica.

> Coordenadas generalizadas.

> Concepto de desplazamiento virtual.

> Trabajo virtual.

> Principio de los trabajos virtuales: aplicacion al equilibrio de sistemas de cuerpos rigidos.
> Estabilidad del equilibrio de un sistema de cuerpos en funcién de su potencial.

Fuerzas internas en soélidos

> Fuerzas internas de un sélido en equilibrio.
> Formas de trabajo de un cuerpo.
> Relacion entre el esfuerzo cortante y el momento flector en una seccion.

Pég. 4/5
Universidad de Burgos



'.lf-'-'h‘r'-"'

Universidad de Burgos

> Diagramas de esfuerzos.
> Estudio practico del calculo de vigas.

Estructuras articuladas

equilibrio total.

Elasticidad

Colignon.

> Introduccion, definicion e hipotesis previas.
> Determinacion estéatica de las estructuras articuladas: equilibrio externo, indeformabilidad y

> Métodos analiticos de céalculo: método de los nudos y método de Ritter.

> Nociones de elasticidad. Ley de Hooke.

> Tensiones internas en una pieza sometida a esfuerzo axil puro: diagramas de traccion.

> Tensiones internas en una viga sometida a flexion pura: ley de Navier.

> Tensiones internas debidas a esfuerzo cortante en una viga sometida a flexion simple: ley d
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